UNIVERSITATEA DIN ORADEA

Facultatea de Inginerie Electrica
si Tehnologia Informatiei

PLAN DE CERCETARE STIINTIFICA A DEPARTAMENTULUI DE INGINERIE
ELECTRICA PENTRU ANUL 2025

A. Strategia de cercetare. Obiective.

Strategia de cercetare a Departamentului de Inginerie Electrica se aliniaza contextului
actual, marcat de transformari semnificative in domeniul economic si invatamantului superior.
Principalele prioritati ale strategiei vizeaza integrarea cercetarii cu activitatea didactica si
promovarea activitatii de cercetare la nivelul departamentului prin .colaborarii cu comunitatea
stiintifica nationald si internationala. Accentul este pus pe prioritizarea cercetarii in domenii din
ingineria electricd precum procesarea in camp electromagnetic de medie si Tnhalta frecventa,
producerea si stocarea energiei electrice din surse regenerabile sau conventionale, cresterea
eficientei echipamentelor electrotermice, dezvoltarea de procese si tehnologii nepoluante.

Pentru anul 2025, ramane prioritara implicarea in activitati de cercetare cu subiecte de
actualitate atat a studentilor doctoranzi din cadrul Scolii Doctorale de Stiinte Ingineresti din
Domeniul Inginerie electricd cat si a membrilor departametului, care sunt deja implicati in
activitatile de cercetare din cadrul Centrului de Cercetare si Inginerie Tehnologicd in Conversia
Energiei Electromagnetice .

Un obiectiv central pentru anul 2025 este implicarea activa a cadrelor didactice si a
doctoranzilor in aplicarea pentru granturile oferite de UEFISCDI, sau alte organizatii finantatoare.
Toate cadrele didactice vor beneficia de sprijin si incurajare pentru a depune cereri de finantare
in cadrul Proiectelor de Cercetare Exploratorie, Proiectelor Experimental-Demonstrative si
Proiectelor de Transfer catre operatorii economici.

Principalele obiective strategice sunt:

o Desfasurarea activitatilor de cercetare stiintifica fundamentala si aplicativa cu un impact
semnificativ Tn comunitatea stiintifica nationala;

e Sustinerea diseminarii rezultatelor stiintifice obtinute de membrii departamentului;

e Promovarea cooperarii stiintifice pentru a raspunde noilor directii de cercetare la nivel
global;

e Consolidarea activitatilor de suport prin asigurarea accesului la informatii stiintifice
actualizate, facilitarea oportunitatilor de colaborare stiintifica si sprijinirea valorificarii
optime a rezultatelor cercetarilor si a serviciilor de cercetare;

e Implicarea continua a studentilor in activitati de cercetare, prin:

o Incurajarea dobandirii de abilititi de cercetare;

o Stimularea interesului pentru activitati stiintifice prin tematici propuse pentru
lucrarile de licenta, disertatie si doctorat;

o Participarea activa in contractele de cercetare obtinute.
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o Incurajarea accesului la stagii de pregdtire pentru masteranzi, doctoranzi si cadre
didactice tinere, in centre universitare din tarad si din strdindtate, recunoscute pentru
bunele practici si rezultate remarcabile;

e Sustinerea promovarii centrului de cercetare al departamentului;

e Stimularea interactiunii intre cercetdtori experimentati si cei aflati in formare (doctoranzi
si masteranzi) din cadrul facultatii, precum si cu cercetatori din Universitatea din Oradea
si din alte institutii nationale si internationale, promovand dialogul stiintific si profesional.

B. Teme de cercetare

Temele de cercetare ale Departamentului de Inginerie Electrica sunt:

e cercetari privind tehnologii de piroliza cu microunde utilizate pentru obtinerea de
biocombustibili din uleiuri vegetale;

e cercetari privind tehnologii de pirolizd cu microunde a biomasei in vederea obtinerii
uleiurilor de piroliza;

e optimizarea sistemelor electrotermice inductive echipate cu invertoare de Tnalta
frecventa utilizate in procesul de calire;

e studiul materialelor supraconductoare utilizate in ingineria electrica;

e controlul avansat al proceselor neconventionale;

e tehnologii cu microunde in industria ceramicii;

e cercetari privind uscarea in camp de microunde;

e tehnologii cu microunde pentru obtinerea temperaturilor inalte;

e modelarea numerica a fenomenelor electromagnetice din instalatiile electrotermice cu
microunde;

e cercetari privind imbunatatirea randamentului de conversie a instalatiilor cu microunde;

e cercetari privind analiza campului electromagnetic de microunde la impactul cu mediile
dielectrice si organismelor vii,

e optimizarea instalatiilor cu microunde;

e cercetari privind utilizarea microundelor si promovarea unor tehnologii specifice;

e educatie si formare antreprenorialg;

e expertiza si consultanta in domeniul ingineriei electrice;

e cercetari privind incalzirea prin inductie electromagnetica;

e cercetari privind calitatea energiei in sistemele electrice.

C. Diseminarea rezultatelor si resursele alocate cercetarii

Departamentul de Inginerie Electrica isi propune sa asigure o diseminare eficienta a
rezultatelor activitatilor de cercetare pentru a spori vizibilitatea si impactul acestora in
comunitatea academica, in industrie si in societate. Strategiile de diseminare includ:
1. Publicatii stiintifice:
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o Publicarea rezultatelor in reviste de prestigiu indexate in baze de date internationale
(Scopus, Web of Science etc.);
o Participarea la conferinte nationale si internationale pentru prezentarea lucrarilor
stiintifice;
o Publicarea unor rapoarte de cercetare aplicativd si studii de caz destinate mediului
industrial;
o Editarea de monografii, carti si capitole in volume colective.
2. Organizarea si participarea la evenimente stiintifice:
o Organizarea de workshop-uri, simpozioane si conferinte in domeniul ingineriei electrice;
o Implicarea studentilor si doctoranzilor in prezentarea rezultatelor in cadrul sesiunilor
stiintifice studentesti.
3. Colabordri intra-institutionale si interinstitutionale:
o Crearea de parteneriate cu alte facultati, universitati si centre de cercetare pentru
diseminarea rezultatelor in cadrul unor proiecte comune;
o Organizarea de schimburi de experienta si prezentari in cadrul parteneriatelor nationale si
internationale.
4. Implicarea comunitdtii locale:
o Organizarea de evenimente in care rezultatele cercetarii sunt prezentate publicului larg.
o Colaborarea cu scoli si licee pentru promovarea domeniului ingineriei electrice prin
prezentari interactive si demonstratii.

Prin aceste actiuni, Departamentul de Inginerie Electrica urmareste sa isi consolideze
pozitia de lider in cercetare, sa atraga noi colaboratori si finantari, precum si sa contribuie activ
la progresul domeniului.

Resursele alocate cercetarii sunt incluse in laboratoarele de cercetare Interdisciplinara
pentru Tehnologii in Inginerie Electrica din cadrul Centrului de Cercetare si Inginerie Tehnologica
in Conversia Energiei Electromagnetice

Nr. | Denumire Laborator Dotari
crt
1 | Laborator cercetare aparatura - Modul experimental — Sistem de ventilatie GUNT HL 720

si unitate de control auxiliara GUNT HL 722

- Echipament experimental aer conditionat cu incinta
climatica GUNT ET611

Pav. C57. Sala A - Modul experimental de control al capacitatii in
sistemele frigorifice GUNT ET426

- Modul experimental pentru determinarea eficientei
frigorifice Tn sistemele de refrigerare GUNT ET 428

- Sistem experimental pentru determinarea parametrilor
de functionare a masinilor electrice de curent alternativ

electrica, sisteme de ventilatie si
tehnica frigului
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- Sistem experimental pentru determinarea parametrilor
de functionare a masinilor electrice asincrone

- Camera de termoviziune profesionala pentru
temperaturi medii RAYCAM

- Stand experimental pentru termoviziune

- Echipament de realizare a bobinajului pentru

echipamentele electrice, inclusiv echipamente de

masura si accesorii

Set de masura cu osciloscop digital portabil PEAKTECH

P1265

Echipament de umplere / golire sistem frigorific si

accesorii

Analizor portabil de detectie gaze arse cu minim 4

senzori si accesorii

Kit sudura: MIG MAG iclusiv aluminium TELWIN; system

de sudura cu flacara OXIGAS si accesorii

Set aparate de masurasi control: termometru cu

infrarosu, anemometru, multimetru digital cu sensor de

temperatura
2 | Laborator cercetare - Statie criogenica cu brat de manipulare pentru testarea
supraconductori si sisteme nondistructiva a materialelor si echipamentelor in camp
electric
supraconductoare - Statie criogenica cu brat de manipulare pentru testarea
Pav. C57. Sala B nondistructivd a materialelor si echipamentelor in camp

electromagnetic
- Set echipament cercetare levitatie de mare putere
- Set experimental magneti din neodim N52 (NdFeB)
- Sistem cercetare avansat pentru celule fotovoltaice
- Sistem de cercetare eolian pentru producerea energie
electrice
- Minisistem experimental eolian de laborator
- Microscop trinocular metalografic si sistem de achizitii
cu camera digitala
- Instaltie producere azot lichid si vas depozitare
- Gaussmetru 12 canale pentru temperaturi foarte joase
- Spectrofotometru cu absorbtie atomica
- Sistem cercetare avansat pentru celule fotovoltaice
Stand de cercetare cu microunde si echipamente de
masura pentru studiul parametrilor de extractie a
uleiurilor din substrat vegetal floral
Stand de cercetare cu microunde si echipamente de
masurd si  control pentru studiul materialelor
susceptoare
Stand de cercetare cu microunde si echipamente de
masura pentru extractia uleiurilor din samburi
- Analizor rapid produse granulare

3 | Laborator cercetare tehnologii
cu microunde si procese
Pav. C57.Sala C
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- Camera de termoviziune profesionalda pentru
temperaturi inalte

- Set de masura cu termometre digitale diferentiale cu IR
si 3 canale sau echivalent

- Cuptor de calcinare de laborator cu accesorii

- Balanta analitica

- Reactor de laborator in cdmp de microunde in vederea

obtinerii materialelor hibride (polimeri conductori,

semiconductori, dielectrici) prin procedee de piroliza
prin pulverizare.

Laborator mobil de depoluare a suprafetelor plane si

tratarea deseurilor - format din echipament portabil

generator de microunde pentru studiul decontaminarii
suprafetelor

Sistem experimental pentru determinarea parametrilor

de functionare a masinilor electrice de curent alternativ

Sistem experimental pentru determinarea parametrilor

de functionare a masinilor electrice asincrone

Set de masura cu osciloscop digital portabil

Sistem de calcul Desktop

Sistem cu microunde pentru uscarea produselor

granulare

Termoanemometru ZK2004

Termometru cu I.R.

Aparat pentru masurat scurgeri cu microunde

Set cuptor cu microunde monomod

4 | Laborator cercetare softuri - Sisteme de calcul - Desktop—-I5 + Monitor 19
BenglLed+Licenta Win 8.1 64 bit OEM - 20 buc

- Sistem portabil de calcul — Laptop - Echivalent Intel Core
i7, Diagonala: 17.3"

- Set echipamente imprimare - Format: A4, Functii
disponibile: Copiere, Imprimare, Scanare, Tehnologie:
Laser, Mod tiparire: Color, Duplex: Manual ADF: Da,
Interfata: Retea, USB, Wireless

- Licente software: Pachet programe modelare si
proiectare tip ,,Fine HVAC”;

- Pachet programe simulare si modelare , ANSYS
Academic Research EM”;

- Pachet programe simulare si modelare tip ,, ANSYS
Academic Research HF”;

- Pachet programe simulare si modelare ,,OrCAD PCB
Design University Edition”;

- Pachet programe simulare si modelare ,,Minitab
Educational perpetuallicences”;

- Pachet programe simulare si modelare ,,COMSOL
Multiphysics”;

specifice aplicatiilor ingineresti
Pav. C57.Sala D
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- Licentesystem operare pentru toate statiile de lucru si
pachet ,,MSOffice”.

- Licente software: 20 SIM - Pachet programe modelare
bond graph — grafuri de legatura;

- Pachet programe simulare si modelare sisteme fizice
complexe care contin energie.

5 | Laboratoare cercetare - | - Instalatie de incalzire inductiva, 2500 Hz, 125 KVA

dezvoltare din cadrul Centrului de | - Instalatie de microunde pentru procesarea termica a
materialelor sub forma de foi

- Instalatie de microunde pentru procesarea termica a
materialelor sub forma de benzi si fire

Cercetare Si Inginerie
Tehnologicd in Conversia Energiei

Electromagnetice - Model experimental — Cuptor de inductie cu canal
Pav. T. Sala 006 orizontal descoperit capacitate 2,5 kg
- Generator de microunde de 2,4 KW cu aplicator
volumetric

- Aplicator de tip multimod pentru procesarea
materialelor dielectrice P=1 Kw

- Model experimental — cuptor de inductie cu canal
vertical, capacitate 4 kg

- Model experimental privind procesarea in flux magnetic
transversal a materialelor nemagnetice sub forma de
benzi

- Model experimental privind solidificarea controlata a
procesului de topire

- Model experimental pentru calirea la suprafata prin
inductie electromagnetica a materialelor conductoare
P=2,5 KW

- Model experimental pentru Tincalzirea cu radiatii
infrarosii a suprafetelor vopsite P=3,2 KW

- Model experimental pentru fincadlzirea cu radiatii
infrarosii a suprafetelor vopsite P=3,2 KW

- Stand experimental pentru calirea la suprafata prin
inductie electromagnetica

- Stand experimental pentru incalzirea instantanee a apei

- Camera climatica

- Stand experimental pentru presarea obiectelor din
material plastic

- Cuptor cu rezistoare de capacitate mica utilizat pentru
topirea cositorului

- Sistem Tncélzire — ricire cu schimbator de c3ldura

- Sistem fotovoltaic

- Sistem alimentare motoare curent continuu si incarcare

- Modul experimental pentru studiul protectiei impotriva
aparitiei arcului electric

- Stand experimental al declansarii si controlul aparitiei
arcului electric in sistemele de protectie
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D. Colaborari

Conducerea Departamentului de Inginerie Electrica fisi propune, in continuare,
consolidarea colaborarilor prin:
a) Colaborarea cu colectivele de cercetare din cadrul structurilor de cercetare si a facultatilor din
Universitatea din Oradea:

e depunerea de proiecte de cercetare comune, abordand teme care integreaza preocupari
stiintifice complementare;

e organizarea si participarea la cercuri stiintifice studentesti comune.

b) Colaborarea cu colectivele de cercetare din centre universitare si de cercetare din tara:

e stabilirea unui schimb constant de informatii privind cele mai recente preocupari si
realizari stiintifice ale membrilor facultatilor;

e implicarea unui numar cat mai mare de cercetatori din alte centre universitare in proiecte
comune de cercetare depuse spre finantare;

e fincurajarea participarii studentilor la activitati didactice si de cercetare in alte centre
universitare;

e promovarea manifestarilor stiintifice ale facultatii, inclusiv a celor organizate pentru
studenti.

c) Colaborarea cu colective de cercetare din strainatate:

e identificarea constanta a unor noi oportunitati de valorificare a experientei in cercetare,
fie prin validarea rezultatelor partenerilor, fie prin desfasurarea unor activitati
complementare de cercetare;

e extinderea acordurilor Erasmus, cu scopul de a diversifica colaboratorii implicati in
activitatile de cercetare.

d) Colaborarea cu mediul economic si entitati de cercetare private:

e mentinerea unui parteneriat activ cu marile companii de profil din regiune, prin schimburi
de informatii legate de cele mai recente aplicatii tehnologice;

e asigurarea disponibilitatii pentru desfasurarea de activitati comune precum expertiza,
consultanta, asistenta tehnica, masuratori si testari de produse, contribuind astfel la
imbunatatirea activitatilor de cercetare.

Colaborarea cu firme de consultanta specializate in atragerea de fonduri pentru cercetare
va ramane o prioritate In vederea identificarii de noi parteneri pentru activitatile de cercetare ale
departamentului.

Oradea Director Departament,
25.11.2024 Conf.univ.dr.ing. Mircea — Nicolae ARION
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