1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatdmant superior

UNIVERSITATEA DIN ORADEA

1.2 Facultatea

INGINERIE ELECTRICA SI TEHNOLOGIA INFORMATIEI

1.3 Departamentul

CALCULATOARE SI TEHNOLOGIA INFORMATIEI

1.4 Domeniul de studii

CALCULATOARE SI TEHNOLOGIA INFORMATIEI

1.5 Ciclul de studii LICENTA
1.6 Programul de studii/Calificarea | CALCULATOARE /TEHNOLOGIA INFORMATIEI
/INGINER
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei METODE NUMERICE

2.2 Titularul activitatilor de curs

S.Ldr.inf. Bolojan Octavia-Maria

2.3 Titularul activitatilor de
seminar /laborator/proiect

S.l.dr.inf. Bolojan Octavia-Maria

2.4 Anul de IT | 2.5 Semestrul | III | 2.6 Tipul de evaluare | Vp | 2.7 Regimul disciplinei I
studiu
D Impusa; (O) Optionala; (F) Facultativa

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 din care: 3.2 curs |2 | 3.3 0/1/0
seminar/laborator/proiect

3.4 Total ore din planul de 42 din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 0/14/0

invatamant seminar/laborator/proiect

Distributia fondului de timp 70 ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 23

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 24

Tutoriat 2

Examinari 6

Alte actiVitafi......coceeeuveeereeereeennenn,

3.7 Total ore studiu individual | 70

3.9 Total ore pe semestru 75

3.10 Numairul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Studentii trebuie sa posede cunostinte fundamentale dobandite la disciplinele:
Algebra liniard, Analizd matematica, Ecuatii diferentiale, Programarea
calculatoarelor si limbajde de programare 1.

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Laptop, Videoproiector, note de curs, bibliografia recomandata,
acces la Internet 1n sala de curs, platforma
https://matlab.uoradea.ro/, tabla inteligenta.

Explicatiile sunt insotite de rationamente bazate pe suport
matematic si exemple numerice aplicative; acestea sunt derulate in
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timp real, in interactiune stransa cu studentii din sald. Se asigura
suport de curs in format electronic si acces la repere bibliografice
existente 1n biblioteca universitatii. Se are in vedere atat
prezentarea notiunilor teoretice, dar si rezolvarea/intelegerea unor
exemple aplicative.

Cursul se desfasoara fata in fata.

5.2. de desfasurare a Retea de calculatoare cu acces la Internet, platformele
seminarului/laboratorului/proiectului | https://matlab.uoradea.ro/, https://www.mathworks.com/, tabla
interactiva/inteligenta, whiteboard si markere.

Studentii au la dispozitie un indrumaétor de laborator, ca suport
pentru lucrdrile practice. Laboratorul vizeaza intelegerea profunda
si algoritmizarea optima a notiunilor prezentate la curs. De
asemenea, se are in vedere construirea de programe/coduri sursa
generale si testarea acestora pe diverse tipuri de aplicatii.
Laboratorul se desfasoara fata in fata.

Prezenta obligatorie la laborator 100%.

Recuperarea laboratoarelor se face conform Regulament privind
activitatea profesionald a studentilor in baza Sistemului European
de Credite Transferabile (ECTS)

Nivelul maxim admis al absentelor motivate sau nemotivate la
activitatile practice (laboratoare, stagii, proiecte etc.) care pot fi
recuperate este de pana la 30% din totalul activitatilor.

6.1. Competentele specifice acumulate

e (3. Defineste cerinte tehnice.
e (5. Remediaza erorile din software.

Competente
profesionale

o CT1. Gandeste analitic.

Competente
transversale

6.2. Rezultatele asteptate ale invatarii

© TP
= Studentul/absolventul cunoaste concepte fundamentale de matematica, fizica si statistica
z necesare modeldrii si rezolvarii problemelor din domeniul calculatoarelor.

=

=

O

k=i o . . o .
e Studentul/absolventul aplicd metode numerice, logice si statistice pentru formularea si
= solutionarea problemelor de inginerie software si hardware.

=

2

<

2/9


https://www.uoradea.ro/wp-content/uploads/2025/07/HS-24_Anexa-37.pdf
https://www.uoradea.ro/wp-content/uploads/2025/07/HS-24_Anexa-37.pdf
https://www.uoradea.ro/wp-content/uploads/2025/07/HS-24_Anexa-37.pdf

Responsabilitate si
autonomie

Studentul/absolventul demonstreaza rigoare stiintifica si autonomie in aplicarea fundamentelor
matematice si fizice la dezvoltarea de solutii informatice.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din

rila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

lor.

Identificarea unor clase de probleme si metode de rezolvare
caracteristice sistemelor informatice.
Utilizarea de cunostinte interdisciplinare, a tiparelor de solutii si a
uneltelor, efectuarea de experimente si interpretarea rezultatelor

7.2 Obiectivele specifice
calculatoarelor.

ingineresti.

Realizarea efectiva a unei aplicatii folosind instrumentele stiintei

Dezvoltarea si implementarea de solutii informatice pentru
probleme concrete.
Evaluarea comparativa, inclusiv experimentala, a alternativelor de
rezolvare, pentru optimizarea performantelor.
Aplicarea tiparelor de solutii cu ajutorul uneltelor si metodelor

8. Continuturi*

3.2.1.Metoda Iacobi. Metoda Gauss-Seidel.
3.2.2.Metoda relaxarii successive.

continuturilor cursului si slide-urilor
la videoproiector.

Prelegere, Explicatie, Exemplificare,
Exercitii, Curs interactiv.

8.1 Curs Metode de predare Nr. Ore /
Observatii
1. Elemente fundamentale de programare in Matlab Prelegere si prezentarea 2
1.1 Introducere. continuturilor cursului si slide-urilor
1.2 Instructiuni si comenzi Matlab. Functii Matlab la videoproiector.
Prelegere, Explicatie, Exemplificare,
Exercitii, Curs interactiv.
1.3 Grafica in Matlab. Prelegere si prezentarea 2
1.3.1. Functii grafice pentru reprezentari in 2D. | continuturilor cursului si slide-urilor
1.3.2. Functii grafice pentru reprezentari in 3D. | la videoproiector.
Prelegere, Explicatie, Exemplificare,
Exercitii, Curs interactiv.
2. Notiuni introductive. Erori.. Prelegere si prezentarea 2
2.1. Eroarea absolutd. Eroarea relativa. continuturilor cursului si slide-urilor
2.2. Cifre senificative exacte. la videoproiector.
2.3. Sursele erorilor. Prelegere, Explicatie, Exemplificare,
Exercitii, Curs interactiv.
3.Metode Numerice pentru rezolvarea sistemelor | Prelegere si prezentarea 2
algebrice liniare continuturilor cursului si slide-urilor
3.1. Metode directe: la videoproiector.
3.1.1. Metoda de eliminare a Iui Gauss. Prelegere, Explicatie, Exemplificare,
3.1.2. Metoda factorizarii LU. Exercitii, Curs interactiv.
3.2. Metode indirecte: Prelegere si prezentarea 2
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4. Aproximarea functiilor
4.1. Interpolarea functiilor.
4.1.1. Interpolarea Lagrange.
4.1.2. Utilizarea functiilor Matlab pentru
interpolare.
4.1.3. Interpolarea spline cubica.

Prelegere si prezentarea
continuturilor cursului si slide-urilor
la videoproiector.

Prelegere, Explicatie, Exemplificare,
Exercitii, Curs interactiv.

4.2 Aproximarea in medie patratica
4.2.1. Regresia liniara.
4.2.2. Regresia polinomiala
4.2.3. Utilizarea functiilor Matlab pentru
regresie

Prelegere si prezentarea
continuturilor cursului si slide-urilor
la videoproiector.

Prelegere, Explicatie, Exemplificare,
Exercitii, Curs interactiv.

5. Rezolvarea ecuatiilor neliniare.
5.1 Metoda aproximatiilor succesive
5.2. Metoda bisectiei.
5.3. Metoda tangentei.
5.4. Metoda secantei.

Prelegere si prezentarea
continuturilor cursului si slide-urilor
la videoproiector.

Prelegere, Explicatie, Exemplificare,
Exercitii, Curs interactiv.

5.5. Metoda lui Newton-Raphson pentru sisteme
de ecuatii neliniare.

Prelegere si prezentarea
continuturilor cursului si slide-urilor
la videoproiector.

Prelegere, Explicatie, Exemplificare,
Exercitii, Curs interactiv.

6. Derivarea si integrarea numerica.

6.1. Diferente finite. Derivarea numerica a functiilor.

Prelegere si prezentarea
continuturilor cursului si slide-urilor
la videoproiector.

Prelegere, Explicatie, Exemplificare,
Exercitii, Curs interactiv.

6.2. Formula trapezului.Formula de cuadratura.

6.3. Formulele Iui Simpson.Formule de cuadratura.

Prelegere si prezentarea
continuturilor cursului si slide-urilor
la videoproiector.

Prelegere, Explicatie, Exemplificare,
Exerecitii, Curs interactiv.

6.4 Formule de cuadratura de tip Newton-Cotes.
Comenzi de integrare numerica in Matlab

Prelegere si prezentarea
continuturilor cursului si slide-urilor
la videoproiector.

Prelegere, Explicatie, Exemplificare,
Exercitii, Curs interactiv.

6.5. Formula lui Gauss de cuadratura numerica.
Transformarea de coordonate.
Procedura generala.

Prelegere si prezentarea
continuturilor cursului si slide-urilor
la videoproiector.

Prelegere, Explicatie, Exemplificare,
Exercitii, Curs interactiv.

Bibliografie

1. O. Agratini, [. Chiorean, Gh. Coman, R. Trimbitas, Analiza numerica si teoria aproximarii, vol. 111,
Editura Presa Universitara Clujeana, 2002.

2. 0.-M. Bolojan, M.-A. Serban, Metode numerice. Exercitii si probleme rezolvate in Matlab, Editura
Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2016, ISBN 978-606-17-1070-6 (format electronic).

3. S. C. Chapra, Applied Numerical Methods with MATLAB for Engineers and Scientists, McGraw-Hill,
New York, 2022.

4. 0O.-M. Bolojan, Metode numerice (notite de curs, prezentari Beamer-Scientific Workplace).
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10.

11.

12.
13.

14.
15.

16.
17.
18.

19.
20.

21
22
23

T. Catinag, Gh. Coman, 1. Chiorean, Numerical Analysis. Advanced Course, Editura Presa
Universitard Clujeana, Cluj-Napoca, 2007.

T. Catinas, I. Chiorean, R. Trimbitas, Analiza numerica, Editura Presa Universitara Clujeana, Cluj-
Napoca, 2010.

E. Cuevas, A. Luque, H. Escobar, Computational Methods with MATLAB, Springer, Cham, 2023.
R. Despa, C. Coculescu, Metode Numerice, Editura Universitara, Bucuresti, 2006.

D. M. Etter, D. Kuncicky, H. M. Hull, Introduction to MATLAB for Engineers, Pearson, Boston,
2017.

A. Kharab, R. B. Guenther, An Introduction to Numerical Methods: A MATLAB Approach, Chapman
& Hall/CRC, Boca Raton, 2023.

J. J. Leader, Numerical Analysis and Scientific Computation, Chapman & Hall/CRC, Boca Raton,
2024.

C. V. Muraru, Metode Numerice: Seminarii Matlab, Editura EduSoft, Bacau, 2005.

S. Nakamura, Numerical Analysis and Graphic Visualization with Matlab, The Ohio State
University, Columbus, Ohio, 1996.

W. J. Palm, Introduction to MATLAB for Engineers, McGraw-Hill, New York, 2017.

W. J. Palm, Numerical Methods with MATLAB: Implementations and Applications, McGraw-Hill,
New York, 2018.

S.S. Rao, Applied Numerical Methods for Engineers and Scientists, Pretince Hall, University of
Miami, Florida, 2002.

T. Salahuddin, Numerical Techniques in MATLAB: Fundamental to Advanced Concepts, Chapman &
Hall/CRC, Boca Raton, 2023.

C. Vancea, F. Vancea, Metode Numerice prezentate in Matlab, Editura Universitatii Oradea, 2001.
C. Vancea, Metode Numerice in Electrotehnica, Editura Universittii Oradea, 2005.

E. Zauderer, Partial Differential Equation of Applied Mathematics, Wiley Interscince Publication,
1989.

. https://www.mathworks.com/

. https://matlabacademy.mathworks.com/

. https://www.wolframalpha.com/

8.3

Laborator

1. Utilizarea mediului de programare Matlab

Implementarea de exemple rezolvate si
realizarea unor probleme propuse.

2. Utilizarea mediului grafic Matlab

Implementarea de exemple rezolvate si
realizarea unor probleme propuse

3. Programe de rezolvare a sistemelor algebrice
liniare directe. Utilizarea mediului de programare
Matlab.

Realizarea de programe in Matlab, pe
calculator de citre studenti, pe baza
exemplelor rezolvate la tabla sau
prezentate pe fise de lucru.

4. Programe de rezolvare a sistemelor algebrice
liniare iterative. Utilizarea mediului de programare
Matlab.

Realizarea de programe in Matlab, pe
calculator de catre studenti, pe baza
exemplelor rezolvate la tabla sau
prezentate pe fise de lucru.

5. Programe pentru interpolare
polinomiald.Interpolarea Lagrange. Utilizarea
mediului de programare Matlab.

Realizarea de programe in Matlab, pe
calculator de catre studenti, pe baza
exemplelor rezolvate la tabla sau
prezentate pe fise de lucru.

6. Interpolari spline. Utilizarea mediului de
programare Matlab.

Realizarea de programe in Matlab, pe
calculator de catre studenti, pe baza
exemplelor rezolvate la tabla sau
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prezentate pe fise de lucru.

7. Programe pentru regresia liniara si regresia
polinomiala. Utilizarea mediului de programare
Matlab.

Realizarea de programe in Matlab, pe
calculator de catre studenti, pe baza
exemplelor rezolvate la tabla sau
prezentate pe fise de lucru.

8. Programe pentru rezolvarea ecuatiilor
neliniare.Metoda bisectiei. Utilizarea mediului de
programare Matlab.

Realizarea de programe in Matlab, pe
calculator de catre studenti, pe baza
exemplelor rezolvate la tabla sau
prezentate pe fise de lucru.

9. Metoda lui Newton pentru ecuatii neliniare.

Realizarea de programe in Matlab, pe

calculator de catre studenti, pe baza
exemplelor rezolvate la tabla sau
prezentate pe fise de lucru.

10. Probleme de derivare numerica in Matlab.

Realizarea de programe in Matlab, pe 1
calculator de citre studenti, pe baza
exemplelor rezolvate la tabla sau
prezentate pe fise de lucru.

11. Integrarea numerica. Formula de cuadratura a
trapezului.

Realizarea de programe in Matlab, pe 1
calculator de citre studenti, pe baza
exemplelor rezolvate la tabla sau
prezentate pe fise de lucru.

12. Implementarea formulelor de integrare
numericd a lui Simpson.

Realizarea de programe in Matlab, pe 1
calculator de citre studenti, pe baza
exemplelor rezolvate la tabla sau
prezentate pe fise de lucru.

Bibliografie

1. U. M. Ascher, L. R. Petzold, Computer Methods for Ordinary Differential Equations and
Differential-Algebraic Equations, SIAM, Philadelphia PA,1998.

2. 0O.-M. Bolojan, M.-A. Serban, Metode numerice. Exercitii §i probleme rezolvate in Matlab,
Editura Casa Cartii de Stiintd, Cluj-Napoca, 2016, ISBN 978-606-17-1070-6 (format electronic).

3. S. C. Chapra, Applied Numerical Methods with MATLAB for Engineers and Scientists, McGraw-
Hill, New York, 2022.

4. D. M. Etter, D. Kuncicky, H. M. Hull, Introduction to MATLAB for Engineers, Pearson, Boston,
2017.

5. A.Kharab, R. B. Guenther, An Introduction to Numerical Methods: A MATLAB Approach,
Chapman & Hall/CRC, Boca Raton, 2023.

6. G. Grebenisan, Metode numerice. aplicatii in Matlab: indrumator de laborator, Editura
Universitatii din Oradea, 2008.

7. M. H. Holmes, Introduction to Scientific Computing and Data Analysis, Springer International
Publishing, Switzerland, 2016.

8. J.J. Leader, Numerical Analysis and Scientific Computation, Chapman & Hall/CRC, Boca Raton,
2024.

9. C. Moler, Numerical Computing in MATLAB, SIAM, 2004, disponibil online la adresa
http://www.mathworks.com/moler.

10. M. Novac, O. Novac, C. Vancea: Metode Numerice. Indrumator de laborator pentru uzul
studentilor, EdituraUniversitatii din Oradea, 2003.

11. W. J. Palm, Introduction to MATLAB for Engineers, McGraw-Hill, New York, 2017.

12.

W. J. Palm, Numerical Methods with MATLAB: Implementations and Applications, McGraw-Hill,
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New York, 2018.

13. I. Paraschiv-Munteanu, D. Stanica, Analiza numerica. Exercitii si teme de laborator — Ed. a 2-a
rev., Editura Universitatii din Bucuresti, 2008.

14. T. Salahuddin, Numerical Techniques in MATLAB: Fundamental to Advanced Concepts,
Chapman & Hall/CRC, Boca Raton, 2023.

15. E. Siili, D.F. Mayers, An Introduction to Numerical Analysis, Cambridge University Press,
Cambridge, 2003

16. R.T. Trimbitas, Analiza numerica. O introducere bazata pe Matlab, Editura Presa Universitara
Clujeana, 2005.

17. C. Vancea, Metode Numerice- Indrumdtor de laborator, Editura Universitatii Oradea, 1995.

18. https://www.mathworks.com/

19. https://matlabacademy.mathworks.com/

20. https://www.wolframalpha.com/

* Se va detalia continutul, respectiv numarul de ore alocat fiecarui curs/seminar/laborator/proiect pe durata
celor 14 saptamani ale fiecarui semestru al anului universitar.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Pregatirea in domeniul utilizarii calculatoarelor pentru studentii profilului tehnic este o conditie necesara
indeplinirii sarcinilor lor in perioada studiilor, dar, in mod evident §i dupa absolvirea facultatii. Scopul
cursului este de a forma un instrument de baza, la Indeméana viitorului inginer, de analiza numerica, pentru
problemele stiintifice si ingineresti, cu prezentarea metodelor numerice utilizand limbajul de programare si
medii specializate de calcul numeric, analiza si simulare.

Modelarea fenomenelor fizice este tot mai mult Intalnita in foarte multe domenii stiintifice si ingineresti si
s-a dezvoltat rapid prin metode numerice complexe si multiple care permit solutionari si simuldri cu
tehnicd de calcul performanta, ceea ce reprezinta un real progres atat in domeniul tehnic cat si in viata de
Zi cu zi.

Continutul disciplinei este aliniat la programele de studii ale universitatilor si facultatilor de profil din
Roménia. De asemenea, a fost valorificatd experienta acumulatd in colaborarea cu angajatori din judetul
Bihor, 1n cadrul stagiilor de practica desfasurate de studenti.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finald
10.4 Curs 1. Analiza si estimarea erorilor in | Lucrare scrisa - VP 70%
aproximarea numerica.
2. Aplicarea metodelor de Studentii primesc spre
aproximare numerica rezolvare subiecte care
invatate pe exemple numerice acopera partea teoretica si
concrete. aplicativa a disciplinei.
3. Alegerea celei mai bune metode
numerice in rezolvarea unei (in saptaména 13/14)

probleme specifice.

Nota 5: Fiecare subiect trebuie
tratat la standarde minimale.
Nota 10: Raspuns corect la toate
subiectele.

10.5 Seminar
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10.6 Laborator | 1.Utilizarea mediului de Lucrare practica de 30%

programare Matlab. laborator

2.Abilitati de programare in

Matlab. Studentii primesc spre

3. Reprezentari grafice 2D si 3D a | rezolvare subiecte

rezultatelor obtinute si interpretarea | similare aplicatiilor

lor. realizate 1n cadrul

4. Avantaje si dezavantaje ale lucrarilor de laborator din

programarii in Matlab. timpul semestrului.

Nota 5: Cunoasterea minimala a Se va lua 1n considerare si

aplicatiilor de laborator. activitatea din timpul

Nota 10: Raspuns corect la toate semestrului, indeplinirea

intrebdrile/ problemele referitoare sarcinilor de lucru din

la abilitati de programare in Matlab. | cursul orelor de laborator,
calitatea participarii la
activitatile din cadrul
laboratoarelor, rezolvarea
unor aplicatii
suplimentare, raspunsuri
corecte si complete la
intrebarile adresate,
participare interactiva etc.
(In saptamana 13/14)

10.7 Proiect

10.8 Standard minim de performanta

= Definirea notiunilor, enuntarea corecta a rezultatelor teoretice si practice;
= Intelegerea conceptelor de baza ale programarii in Matlab;
= Identificarea si selectarea metodelor pentru abordarea unor probleme concrete simple;

= Elaborarea de algoritmi pentru rezolvarea unei probleme cu grad redus de dificultate;
= Realizarea unor demonstratii pentru rezultate matematice studiate, cu grad mediu de dificultate

= Modelarea matematica a unei probleme cu grad redus de dificultate.

Cerinte minime pentru nota 5:
= Prezenta la minim 80% din numarul total de ore de curs si laborator;
= Rezolvarea temelor individuale din cadrul cursului si laboratorului (in proportie de 50%);
= Rezolvarea in proportie de 50% a aplicatiilor de la examen.

Cerinte minime pentru nota 10:
= Prezenta la minim 80% din numarul total de ore de curs si laborator;

= Rezolvarea integrald a temelor individuale din cadrul cursului si laboratorului.
= Rezolvarea in proportie de 100% a aplicatiilor de la examenul/lucrarea practica de laborator.

Participare activa la toate activitatile organizate in cadrul orelor de curs si laborator

Nota la lucrarile scrise: minim 5.00, nota la lucrarea practica: minim 5.00.
Efectuarea tuturor lucrarilor de laborator.
Calculul notei finale se face prin rotunjirea la nota intreaga a punctajului final.

b
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Data completarii Semnatura titularului de curs:
_01.09.2025__ S.1. dr. inf. Bolojan Octavia-Maria
obolojan@uoradea.ro

Data avizarii in departament
_24.09.2025__

Data avizarii in Consiliul Facultatii IETI
_25.09.2025__
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