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Anexa 6
FISA DISCIPLINEI
. Date despre program
1.1 Institutia de ITnvatamant superior UNIVERSITATEA DIN ORADEA
1.2 Facultatea INGINERIE ELECTRICA SI TEHNOLOGIA INFORMATIEI
1.3 Departamentul CALCULATOARE SI TEHNOLOGIA INFORMATIEI
1.4 Domeniul de studii CALCULATOARE SI TEHNOLOGIA INFORMATIEI
1.5 Ciclul de studii LICENTA
1.6 Programul de studii/Calificarea CALCULATOARE / INGINER
. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei INSTRUMENTATIE VIRTUALA
2.2 Titularul activitatilor de curs S.L.Dr.Ing. POSZET OTTO
2.3 Titularul activitatilor de S.L.Dr.Ing. POSZET OTTO
seminar /laborator/proiect
2.4 Anul de IV | 2.5 Semestrul | 8 | 2.6 Tipul de Ex | 2.7 Regimul disciplinei O
studiu evaluare
D Impusa; (O) Optionala; (F) Facultativa
. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe sdptamana 4 din care: 3.2 2 33 0/2/0
curs seminar/laborator/proiect
3.4 Total ore din planul de 56 | din care: 3.5 28 | 3.6 0/28/
invatamant curs seminar/laborator/proiect | 0
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 16
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 12
Tutoriat 0
Examinari 4
Alte actiVitafi......coveeeveeeereeeieeennenn,

3.7 Total ore studiu individual | 44

3.9 Total ore pe semestru 100

3.10 Numarul de credite 4

. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Sisteme cu Microprocesoare, Proiectarea cu Microprocesoare

4.2 de competente

. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfésurare a cursului Cursul se poate desfagura fata in fatd. Sala de curs.

5.2. de desfasurare a Prezenta obligatorie la laborator 100%
seminarului/laboratorului/proiectului | Laboratorul se desfasoara fatad in fata
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Recuperarea laboratoarelor se face conform Regulament privind
activitatea profesionala a studentilor n baza Sistemului European de
Credite Transferabile (ECTS)

Nivelul maxim admis al absentelor motivate sau nemotivate la
activitatile practice (laboratoare, stagii, proiecte etc.) care pot fi
recuperate este de pana la 30% din totalul activitatilor.

Sala de laborator dotatd cu calculatoare in retea, conexiune la
internet, placi de achizitie de date NI, plici de dezvoltare cu
microcontrolere, software adecvat

6.a. Competentele specifice acumulate

[1 C8. Proiecteaza hardware
M C9. Modeleaza si simuleaza hardware

Competente
profesionale

LI CT1. Gandeste analitic

Competente
transversale

6.b. Rezultatele asteptate ale invafarii

Studentul/absolventul descrie, identifica, sumarizeaza concepte si metode elementare
privitoare la modelarea, analiza, proiectarea si testarea instrumentelor virtuale bazate pe
sisteme de achizitie si de prelucrarea a datelor, cu placi de achizitie NI.

Cunostiinte

Studentul/absolventul elaboreaza modele pentru diferite componente ale instrumentelor
virtuale bazate pe sisteme de achizitie si de prelucrare a datelor, hardware si software si
evalueaza caracteristicile functionale si nefunctionale.

Studentul/absolventul utilizeaza metode si instrumente specifice pentru analiza,
proiectarea si implementarea instrumentelor virtuale cu ajutorul sistemelor de achizitie,
de prelucrare si afisare a datelor.

Aptitudini

Studentul/absolventul proiecteaza si implementeaza sisteme functionale de complexitate
micd/medie cu placi de achizitie NI.

Studentul/ absolventul arata spirit de initiativa si actiune pentru actualizarea
cunostintelor profesionale, economice si de culturd organizationala.

Responsabilitate si
autonomie

. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)
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7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Cursul urmareste prezentarea notiunilor de baza si familiarizarea studentilor cu
tehnica instrumentatiei virtuale punand un accent deosebit pe partea hardware si
cu scoaterea in evidenta a principiilor care se intalnesc la majoritatea sistemelor
care folosesc instrumente reale si virtuale de masurare si control.

Cursul are ca obiectiv dobandirea cunostintelor ingineresti de baza in
specialitatea calculatoare, care sa permita exploatarea si gestionarea sistemelor
electronice de prelucrare si transmitere a informatiei, familiarizarea cu cele mai
noi realizari hardware si software existente in practica achizitiei si gestionarii
datelor. Utilizarea mediilor si tehnologiilor de dezvoltare a aplicatiilor hardware
si software In domeniul instrumentatiei virtuale.

7.2 Obiectivele specifice

In fiecare capitol, dupa prezentarea principiilor teoretice, sunt studiate exemple
concrete de realizare (placi de achizitie National Instruments si placi de
dezvoltare cu microcontrolere).

Laboratorul urmareste familiarizarea studentilor cu tehnica instrumentatiei
virtuale (hardware si software) si realizarea unor programe proprii de test pentru
placa de achizitie myDAQ (National Instruments), folosind notiunile insusite la
curs. Se compara rezultatele obtinute cu instrumente reale de masurare cu cele
obtinute cu ajutorul instrumentatiei virtuale.

8. Continuturi*

8.1 Curs Metode de Nr. Ore / Observatii

predare

Instrumente virtuale si sisteme de achizitie de date si prelegere / 2

control. Notiuni introductive, definitia unui SADC, dezbatere

schema bloc, terminologia folositd in instrumentatia

virtuald. Elemente de baza in instrumentatia virtuala.

Achizitia, analiza si prezentarea datelor. Configuratii

posibile intr-un sistem de instrumentatie. Exemple de

aplicatii cu instrumente virtuale

Componentele unui sistem de achizitii de date cu prelegere / 2

instrumentatie virtuala. Tipuri de semnale. Exemple. dezbatere

Conditionarea de semnal. Interfatarea cu sisteme de

achizitie de tip NI DAQ Devices. Utilizarea

microcontrolerelor in achizitia datelor.

Circuite pasive de conditionare. Circuite active de prelegere / 2

conditionare a semnalelor, amplificatoare operationale dezbatere

instrumentale. Aplicatii cu amplificatoare operationale

configurate in diferite moduri.

Esantionarea. = Teorema  esantiondrii.  Aliasing. prelegere / 2

Consideratii practice privind esantionarea. Convertoare dezbatere

analog-numerice si numeric-analogice utilizate in

sisteme de achizitie de tip NI DAQ Devices. Conectarea

la masa la achizitia semnalelor analogice, modul RSE,

NRSE, Diferential. Surse de semnal.

Convertoare numeric-analogice pentru coduri unipolare prelegere / 2

si bipolare. CNA la placile de achizitie NI si CNA in dezbatere

aplicatii cu microcontrolere.

Convertoare analog-numerice. Marimi caracteristice, prelegere / 2

CAN cu comparare de tip paralel, serie-paralel, serie, dezbatere

CAN cu integrare. CAN la placile de achizitie NI si CAN

in aplicatii cu microcontrolere.
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7. Circuite de esantionare si memorare. Caracteristici,
arhitectura CEM, comanda unui ansamblu CEM-CAN.
Sisteme de achizitie si de distributie de date mono-canal
si multi-canal, multiplexarea intrarilor. Studiu de caz:
CEM-CAN Ila placile de achizitie NI si in cazul
aplicatiilor cu microcontrolere.

prelegere /
dezbatere

8. Placile de achizitie myDAQ si LabPC+. Structura
placilor de achizitie, caracteristici, moduri de operare.
Generarea si citirea unui semnal analogic. Generarea si
citirea unui semnal digital. Circuitele de
numarare/temporizare din arhitectura placii de achizitie.
Parametrii de configurare. Achizitia de date cu NI-
DAQmx si DAQ Assistant. Achizitia datelor folosind
microcontrolere.

prelegere /
dezbatere

9. Software pentru instrumentatie virtuala, LabVIEW.
Block Diagram, Front Panel. Crearea, editarea si
depanarea unui instrument virtual in LabVIEW. Crearea
de sub-instrumente virtuale. Structurile ,,While loop” si
»ror Loop”.

prelegere /
dezbatere

10. Elemente de baza in LabVIEW: tipuri de date. Boolean,
numeric, siruri de caractere, vectori de date, date de tip
cluster, fisiere de I/O. Operatii cu aceste tipuri de date.
Formula Node. Operatii matematice complexe cu VI-uri
din biblioteca matematica. Afisarea datelor cu VI-uri din
front panel.

prelegere /
dezbatere

11. Elemente de baza in LabVIEW: structuri de programare.
Structura ,,Case”, ,,For”, ,,While”, temporizari, timed
loop. Arhitecturi de proiectare. Paralelismul taskurilor.
Variabile locale, variabile globale. Noduri de proprietate.

prelegere /
dezbatere

12. Crearea unei aplicatii de generare a unui semnal. VI-ul
Simulate Signal, DAQ Assistant Output. Achizitia unui
semnal analogic cu DAQ Assistant Input. Afisarea
datelor cu VI-uri grafice de forma de unda (XYGraph).
Inregistratoare ~ grafice. Analiza spectrald, Signal
Analysis. Interfatare microcontrolere cu LabVIEW.

prelegere /
dezbatere

13. Generarea si achizitia semnalelor digitale in LabView.
Configurarea si utilizarea intrarilor/iesirilor digitale ale
placii de achizitie. Registru de deplasare si se rotire in NI
ELVIS si LabVIEW. Utilizarea intrarilor si iesiilor de tip
numarare/temporizare in LabView. Achizitia datelor
folosind un microcontroler si interfatare cu LabVIEW
folosind VISA.

prelegere /
dezbatere

14. Comparatie intrumentatie reald vs. instrumentatie
virtuala. Avantajele si dezavantajele virtualizarii. Studiu
de caz: instrumente de masurd reale vs virtuale
(multimetru digital, osciloscop, generator de semnale si
de forme de unda, analizor de semnale, analizor Bode).
Studiu de caz: generarea semnalelor audio cu
sintetizatoare hardware aditive, substractive si cu
modulatie FM vs sintetizatoare software implementate cu
instrumente virtuale. Analiza costurilor de fabricatie, de
dezvoltare si de mentenantd. Flexibilitate, scalare,

prelegere /
dezbatere
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adaptabilitate. Instrumente Virtuale bazate pe calcul
reconfigurabil. Concluzii finale.
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8.2 Seminar Metode de predare Nr. Ore /
Observatii

8.3 Laborator

1. Introducere in Instrumentatie Virtuald. Probleme | Studiu experimental, 2

organizatorice. Placile de achizitie LabPC+ si myDAQ. activitate practica

2. Arhitectura hardware, schema bloc, specificatiile | Studiu experimental, 2

tehnice ale placilor de achizitie. Utilitarul NI MAX si activitate practica

Test Panel. Masuratori si teste.

3. Semnale analogice in regim static si dinamic. | Studiu experimental, 2

Masuratori si teste cu NI MAX Test Panel, mod de lucru activitate practica

multimetru digital, osciloscop.

4. Mediul de programare LabView. Introducere in | Studiu experimental, 2

LabView. Block Diagram si Front Panel. Exercitii: activitate practica

generare, vizualizare forme de unda. Daq Assistant.

5. LabView: tipul boolean si tipul numeric. Polimorfism. | Studiu experimental, 2

Exercitii. Rezolvarea unor probleme matematice folosind activitate practica

varianta clasicd, formula node gi varianta polinomiala.

6. LabView: tipul string (sir de caractere), array | Studiu experimental, 2

(numeric, string, real matrix). Operatii cu tipuri de date: activitate practica
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length (lungime sir de caractere), Sort1Darray (sortare in
ordine alfabetica pentru un vector de stringuri), Find and
Replace (operatii de cautare si inlocuire sir de caractere).

7. LabView:. Array of numbers si real matrix - operatii
matematice complexe, adundri, scaderi inmultiri
matriciale, calculul determinantului, matrice inversa.
Tipul cluster.

8. LabView: Structuri de programare: CASE, WHILE,
FOR, timed loop, Wait. Exercitii.

9. Generarea semnalelor de diferite forme de unda.
Simulate Signal si DAQ Assistant Output. Vizualizarea
rezultatului cu osciloscopul analogic real. Paralelism in
LabView. Achizitia semnalului generat cu DAQ
Assistant input si vizualizare cu osciloscopul,
instrumentul virtual creat cu XYGraph. Compartarea
rezultatelor obtinute cu instrumente reale vs instrumente
virtuale.

10. LabView: analizd spectrala a semnalelor (Signal
Analysis). Utilizarea placii de sunet a calculatorului ca si
placa de achizitie (VI Play Waveform and Sound
Generation). Generarea si prelucrarea semnalelor audio.

11. LabView: procesarea semnalelor audio. Calculul
frecventelor si redarea notelor muzicale. Redarea unor
secvente muzicale simple folosind matrici cu valori
precalculate de frecvente si bucle temporizate (Timed
Loop).

12. LabView: exercitii. Grafica 2D si 3D. Brat robotic
2D. Animatia 3D a sistemului solar. Implementarea
filtrelor de semnal active. Alte aplicatii la alegere.

13. Aplicatii NI ELVIS: Multimetru digital DMM,
Digital Reader si Writer. Generatorul de forme de unda
Function Generator, generatorul programabil Arbitrary
WEFM Generator. Studiul generarii semnalelor in regim
dinamic. Comparatie  instrumentatie reald cu
instrumentatie virtuala.

14. Aplicatii NI ELVIS: Studiul achizitiei datelor in
regim static si dinamic. Achizitie mono-canal si
multicanal.. Masuratori cu osciloscopul real si
osciloscopul  virtual ~multicanal NI ELVISmx
Osciloscope, analizorul spectral Dynamic Signal
Analyzer, analizor Bode. Studiu comparativ
instrumentatie reald si instrumentatie virtuald. Concluzii.
Verificarea si incheierea situatiei la laborator.

COD: Hyls|e|7]8]o
SEAQ Aprobat in sedinta de
PE-U. 01 Senat din data: --
17.09.2012
Studiu experimental, 2
activitate practica
Studiu experimental, 2
activitate practica
Studiu experimental, 2
activitate practica
Studiu experimental, 2
activitate practica
Studiu experimental, 2
activitate practica
Studiu experimental, 2
activitate practica
Studiu experimental, 2
activitate practica
Studiu experimental, 2

activitate practica

8.4 Proiect
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2023
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* Se va detalia continutul, respectiv numarul de ore alocat fiecarui curs/seminar/laborator/proiect pe durata
celor 14 saptamani ale fiecarui semestru al anului universitar.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este in concordanta cu ceea ce se preda in alte centre universitare din tara
si din strainatate, si este coroborat cu tematica concursurilor pentru ocuparea posturilor in
companiile cu activitate in domeniul hard si soft.

—

0. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota
finala

diferite montaje simple

rezolvare aplicatii de

10.4 Curs - abilitatea de a prelucra | Evaluare sumativa, 70%
informatiile prezentate la | examen scris.
curs si de a folosi Evaluarea se face fata in
bibliografia fat.
- modul de aplicare a ’
notiunilor teoretice la
rezolvarea unor
probleme de
natura practica
10.5 Seminar
10.6 Laborator - capacitatea de a realiza | Evaluare continuad, 30%
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hardware folosind un
sistem de achizitie
-abilitatea de a efectua
teste si masuratori
hardware folosind
instrumente reale si
virtuale utilzand placa de
achizitie

-capacitatea de a
dezvolta programe in
mediul LavView lucrand
individual si in echipa.

laborator, conditie
obligatorie.

Referate de laborator.
Evaluarea se face fata in
fata.

10.7 Proiect

10.8 Standard minim de performanta

50%

Data completarii
16.09.2025

Data avizarii in departament
24.09.2025

Semnatura titularului de curs
S.L.Dr.Ing. Otto POSZET

poszet@uoradea.ro

Data avizarii in Consiliul Facultatii

25.09.2025

Semnatura titularului de
seminar/laborator/proiect

S.L.Dr.Ing. Otto POSZET
poszet@uoradea.ro

Semnatura directorului de departament
Conf.Dr.Inf. Elisa Valentina MOISI
emoisi@uoradea.ro

Semnatura Decan

Conf.Dr.Ing. Eugen Ioan GERGELY
egergely@uoradea.ro
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