FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior | UNIVERSITATEA DIN ORADEA

1.2 Facultatea Facultatea de Inginerie Electrica si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Departamentul de Electronica si Telecomunicatii

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronici, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Studii universitare de licenta (Ciclul I)

1.6 Programul de studii/Calificarea | Electronica Aplicata / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Prelucrarea si analiza imaginilor

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof.dr.ing. Cristian Grava

2.3 Titularul activitatilor de laborator | As.drd.ing. David Marcu / Prof.dr.ing. Cristian Grava
/proiect

2.4 Anulde studiu | IIT | 2.5 Semestrul | 6 | 2.6 Tipul de evaluare | Ex | 2.7 Regimul disciplinei | I

(D) Impusd; (O) Optionald; (F) Facultativa

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 4 | din care: 3.2 curs | 2 | 3.3 laborator/proiect 1/1
3.4 Total ore din planul de invatamant | 56 | din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 laborator/proiect 14+14=28
Distributia fondului de timp 44 ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 12
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire laboratoare, teme, referate, portofolii i eseuri 14
Tutoriat 4
Examinari 4
Alte aCtiVitati......coeeeveeeereeeneeenneen,

3.7 Total ore studiu individual | 44

3.9 Total ore pe semestru 100

3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Semnale si sisteme, Teoria transmiterii informatiei, Programarea calculatoarelor si

limbaje de programare

4.2 de competente C2

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului dotare cu videoproiector sau aplicatia Teams. Cursul se poate

desfasura fata in fatd sau on-line.

5.2. de desfasurare a laboratorului dotare cu calculatoare, soft-ul Matlab sau Octave si/sau aplicatia

Teams. Laboratorul se poate desfasura fatd in fatd sau on-line.

6.1. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

C3. Elaboreaza proceduri de incercare a produselor, sistemelor si componentelor electronice:
- Rezolvarea problemelor practice concrete care includ elemente de structuri de date si algoritmi, programare si
utilizare de microprocesoare sau microcontrolere.
- Elaborarea de programe intr-un limbaj de programare general si/sau specific, pornind de la specificarea cerintelor
si pana la executie, depanare si interpretarea rezultatelor in corelatie cu procesorul utilizat.
- Realizarea de proiecte care implica componente hardware (procesoare) si software (programare).
C8. Foloseste softuri dedicate pentru analiza datelor:
- Definirea conceptelor, principiilor si metodelor folosite in domeniile: programarea calculatoarelor, limbaje de
nivel inalt §i specifice, microcontrolere, arhitectura sistemelor de calcul, sisteme electronice programabile, grafica.
- Explicarea si interpretarea cerintelor specifice structurilor hardware si software din domeniile: programarea
calculatoarelor, limbaje de nivel inalt si specifice, microcontrolere, arhitectura sistemelor de calcul, sisteme
electronice programabile, grafica.
- Identificarea si optimizarea solutiilor hardware si software ale problemelor legate de: electronica industriala,
electronica medicala, electronica auto, automatizari, robotica, productia bunurilor de larg consum.
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Competente
transversale
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6.2. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte

Studentul/absolventul descrie, identificad, sumarizeaza concepte si metode elementare de achizitie,
sintezd, analiza si prelucrare a semnalelor/imaginilor, limbaje si tehnici de programare si modul
lor de aplicare in probleme concrete.

Aptitudini

Studentul/absolventul utilizeazd metode si instrumente specifice pentru sinteza imaginilor,
realizeaza achizitia, analiza si prelucrarea imaginilor multi-dimensionale.

Studentul/absolventul specifica cerinte, elaboreaza programe in limbaje de programare de uz
general (C, etc.) si /sau obiect-orientate (C++, Java, Matlab etc.), executd, depaneaza si
interpreteaza rezultatele programelor realizate in vederea rezolvarii unei probleme concrete,
folosind medii de simulare dedicate (Matlab, Python, etc.).

Studentul/absolventul realizeazd proiecte de complexitate micd/medie care implicd utilizarea
simultand de componente software (programele aferente).

Responsabilitate
si autonomie

Studentul/absolventul deruleazad procese din managementul proiectelor de electronica,
telecomunicatii i tehnologii informationale, cu preluarea diferitelor roluri in echipd si descrierea
clard si concisa, verbal si in scris, a rezultatelor.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din

ila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Obiectivul general al acestei discipline este familiarizarea studentilor cu
conceptele specifice prelucrdrii si analizei imaginilor incepand de la
achizitia imaginilor (reprezentarea spectrala si discretizarea imaginilor),
trecerea imaginilor prin blocuri specifice de prelucrare a imaginilor
(imbunatatirea si restaurarea imaginilor, eliminarea diferitelor tipuri de
zgomote), pana la descrierea componentelor individuale ale unei scene
(analiza imaginilor).

7.2 Obiectivele specifice

Obiectivele specifice ale acestei discipline sunt: prezentarea structurii
unui sistem de prelucrarea si analiza imaginilor, dezvoltarea unor
cunostinte si abilitdti a studentilor de a implementa algoritmi de
imbunatatire a imaginilor, de segmentare a imaginilor, de compresie a
imaginilor, a unor filtre neliniare a imaginilor si a unor transformari
integrale a imaginilor.

8. Continut

1.1 Principalele probleme ale prelucrarilor de imagini
1.2 Clasificarea imaginilor, afisarea imaginilor, prelucrari de tip LUT

8.1 Curs Metode de Nr. Ore /
predare Observatii
1. Introducere 2

Prelegere + metode
interactive

2. Digitizarea imaginilor 2
2.1 Teorema esantionarii, cazuri specifice

Prelegere + metode

4.1 Transformata Fourier continua unidimensionald. Proprietati
4.2 Transformata Fourier continua bidimensionald. Proprietati

2.2 Cuantizarea interactive
3. Reprezentarea spatialia a imaginilor. Proprietati ale imaginilor Prelegere + metode 2
digitale interactive
4. Reprezentarea spectralia a imaginilor 2

Prelegere + metode
interactive

5. imbunititirea imaginilor 5
5.1 Operatori punctuali
5.2 Operatori bazati pe histograma
5.3 Operatori spatiali (filtrarea liniara)
5.4 Efectul in frecventa al operatorilor spatiali

Prelegere + metode
interactive

6. Filtrari neliniare 3
6.1 Filtre de ordine de ordin k. Filtre de ordine ponderate. Proprietati
6.3 Filtre de ordine de domeniu. Filtre multietaj si adaptive

Prelegere + metode
interactive

7. Elemente de morfologie matematica

Prelegere + metode 4




7.1 Generalitati. Transformarea “Hit or Miss”. Erodarea. Dilatarea interactive
7.2 Transformari morfologice derivate: extractoare de contur
7.3 Deschiderea si Inchiderea. Skeletoane morfologice
8. Segmentarea 111.1ag11'111'0r: abordarga regiune Prelegere + metode 2
8.1 Segmentarea imaginilor pe baza histogramei . .
. . .. Interactive
8.2 Cresterea si fuziunea regiunilor
9. Segmentarea imaginilor: abordarea contur 2
. . ) Prelegere + metode
9.1 Metode de tip gradient. Metode de tip compas . .
.. Interactive
9.2 Metode neliniare
10. Compresia lmaglmlor. ' . ' Prelegere + metode 4
10.1 Metode de compresie a imaginilor binare interactive
10.2 Metode de compresie a imaginilor cu nivele de gri
Bibliografie:
. C. Grava, V. Buzuloiu,,,Elemente de prelucrarea si analiza imaginilor” Editura Universitatii Oradea, 2007
. C. Vertan, “Prelucrarea si analiza imaginilor”, Editura Printech, Bucuresti, 1999
. A. K. Jain, “Fundamentals of Digital Image Processing”, Editura Prentice-Hall Inc., 1989
. W.K. Pratt, . Introduction to Digital Image Processing”,CRC Press, 2014
. D. Sundararajan, ,,Digital Image Processing. A Signal Processing and Algorithmic Approach”, Springer, 2017
. V. Tyagi, ,,Understanding Digital Image Processing”, CRC Press, 2018
. C. Solomon, T. Breckon, ,,Fundamentals of Digital Image Processing. A Practical Approach with Examples in
Matlab”, John Wiley Ltd., 2011
8. E.R. Dougherty, ,,Digital Image Processing Methods”, Marcel Decker Inc., 2020
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8.2 Seminar Nr. Ore /
Metode de predare Observatii
8.3 Laborator Lucrari practice de simulare
si dezvoltare de programe de
aplicatii, dezbateri pe tema
< . 14
problemelor aparute si
metode de rezolvare a
acestora
1. Notiuni introductive de prelucrarea imaginilor. Introducere Idem b
in MATLAB
2. Tehnici punctuale de imbunatatire a imaginilor Idem 2
3. Filtrarea liniard a imaginilor, spectrul imaginilor si filtrarea d
a < em 2
in frecventa
4. Filtrarea neliniara si morfologica a imaginilor Idem 2
5. Segmentarea orientatd pe regiuni Idem 2
6. Segmentarea orientatd pe contururi Idem 2
7. Recuperarea lucririlor de laborator Idem 2
8.4 Proiect Proiectarea unei aplicatii
impuse/alese. Dezvoltare 14
teoreticd si software
1. Imbunititirea imaginilor cu operatori punctuali Idem 2
2. Imbunititirea imaginilor cu operatori spatiali de vecinatate Idem 2
3. Transformari ale imaginilor (Fourier, Cosinus, Sinus etc) Idem 2
4. Segmentarea imaginilor Idem 2
5. Compresia imaginilor Idem 2
6. Morfologie matematica Idem 2
7. Sustinerea proiectului Idem 2
Bibliografie:

1. C. Grava, V. Buzuloiu,,,Elemente de prelucrarea si analiza imaginilor”, Editura Universitatii Oradea, 2007

2. L.M. Ivanovici, ,,Procesarea imaginilor” Editura Universitatii Transilvania Brasov, 2003

3. C. Grava, C. Vertan, V. Buzuloiu, Prelucrarea si analiza imaginilor. Indrumar de laborator, Editura Universitatii
din Oradea, 2003

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
Continutul disciplinei este adaptat cerintelor unor principali angajatori ai studentilor acestei specializari.
Aceste cerinte au fost sintetizate in urma unor discutii cu reprezentanti ai acestor angajatori, care isi
desfasoara activitatea in parcul industrial al municipiului Oradea.
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10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de
evaluare

10.3 Pondere din nota finala

rezultatul la examen si

examen scris (§i oral,
daca este cazul).

10.4 Curs activitatea din cursul 70%
. Evaluarea se poate face
semestrului < o .
fatd in fatd sau on-line.
10.5 Seminar - - -
evaluare - conceperea 10%

rezultatul de la evaluarea

unei aplicatii practice

Un procent de 10% din nota finald

10.6 Laborator finala si activitatea din cursul | Test Practic. Evaluarea | de la laborator, se acordi pentru
semestrului se poate face fatd in fatd activitatea de pe parcursul
sau on-line. semestrului.
evaluare - conceperea 20%
rezultatul de la evaluarea unei aplicatii Un procent de 10% din nota finala
10.7 Proiect finala si activitatea din cursul practice/proiect. de la proiect, se acorda pentru

semestrului

Evaluarea se poate face
fatd in fatd sau on-line.

realizarea practica si activitatea de
pe parcursul semestrului.

10.8 Standard minim de performanta: tratarea cel putin a unui subiect de teorie, a celui de aplicatii si
raspunsul corect la 2 intrebari eliminatorii la examen, respectiv conceperea si implementarea unui algoritm
elementar de prelucrarea si analiza imaginilor, la laborator si a elaborarii unui proiect.

Data completarii:
07.09.2026

Data avizdrii in departament:

10.09.2026

Semnatura titularului de curs:
prof. Cristian Grava

cgrava(@uoradea.ro

https://prof.uoradea.ro/cgrava/

Semnatura directorului de departament:

S.L.dr.ing. Adrian Burca

aburca@uoradea.ro

https://prof.uoradea.ro/aburca/

Data avizarii in Consiliul Facultatii:

18.09.2026

Semnitura titularului de laborator:
As.drd.ing. David Marcu
david.marcu@uoradea.ro

https://prof.uoradea.ro/david.marcu/

Semnatura Decan:
conf.dr.ing. Eugen Gergely

egergely@uoradea.ro
https://prof.uoradea.ro/egergely/
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