FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior | UNIVERSITATEA DIN ORADEA
1.2 Facultatea Inginerie Electrica si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Electronica si Telecomunicatii
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronici, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Studii universitare de licenta (ciclul I)
1.6 Programul de studii/Calificarea Electronica Aplicata / Inginer
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei Electronica si informatica auto
2.2 Titularul activitatilor de curs S.l.dr.ing. MORGOS FLORIN LUCIAN
2.3 Titularul activitatilor de S.Ldr.ing. MORGOS FLORIN LUCIAN
seminar /laborator/proiect

2.4 Anul de studiu | IV | 2.5 Semestrul | 8 | 2.6 Tipul de evaluare | EX | 2.7 Regimul disciplinei | 1

(D Impusa; (O) Optionalad; (F) Facultativa
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptaimana 4 din care: 3.2 curs | 2 3.3 laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatamant | 56 | din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp 44 ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 6
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 4
Tutoriat -
Examinari 6
Alte actiVitatl......ccocevveeriireereeneene, -

3.7 Total ore studiu individual | 44

3.9 Total ore pe semestru 100

3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum (Conditionari) -

4.2 de competente -

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului | Cursul se poate desfasura fata in fatd sau on-line

5.2. de desfagurare a Laboratorul se poate desfasura fatd in fata sau on-line . Existenta aparatelor si
laboratorului echipamentelor necesare pentru desfasurarea in conditii optime a lucrarilor

prevazute in fisa disciplinei. Punerea la dispozitia studentilor a indrumatorului de
laborator in format tiparit sau electronic.

6.a. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

C.5. -Elaborarea specificatiilor tehnice, instalarea si exploatarea echipamentelor din domeniile electronicii aplicate:
electronica de putere, sisteme automate, gestionarea energiei electrice, electronicd medicala, electronica auto, bunuri de
larg consum.

-Proiectarea, folosind principii $i metode consacrate a unor subsisteme de complexitate redusa, din domeniile
electronicii aplicate: electronica de putere, sisteme automate, gestionarea energiei electrice, electronica medicala,
electronica auto, bunuri de larg consum
C6 . -Explicarea si interpretarea proceselor de productie si activitatilor de mentenanta a aparaturii electronice,
identificand punctele de testare si marimile electrice de masurat.

-Aplicarea principiilor de tehnici de comunicare si management pentru organizarea din punct de vedere tehnologic a
activitatilor de productie, exploatare si service in domeniile electronicii aplicate




Competente
transversale

6.b. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostiinte » Studentul/absolventul descrie, identifica si sumarizeaza concepte si metode elementare referitoare la
dispozitivele, circuitele si instrumentatia electronica si modul lor de aplicare in probleme concrete.

o Studentul/absolventul descrie, identifica si sumarizeaza concepte si metode elementare de achizitie,
analiza si prelucrare a semnalelor, implementate in sisteme cu procesoare de uz general sau procesoare de
semnal si modul lor de aplicare in probleme concrete.

 Studentul/absolventul descrie, identificd si sumarizeaza concepte si metode elementare privitoare la
arhitectura sistemelor de calcul, microcontrolere, limbaje si tehnici de programare si modul lor de aplicare
in probleme concrete.

Aptitudini oStudentul/absolventul utilizeaza metode fundamentale de masura a marimilor electrice si estimeaza
dispozitive si circuite electronice, precum si circuite integrate liniare si digitale de complexitate
mica/medie.

o Studentul/absolventul utilizeaza metode si instrumente specifice pentru caracterizarea semnalelor in
domeniul timp si in domeniul frecventd, realizeaza achizitia, analiza si prelucrarea digitald a semnalelor
analogice.

o Studentul/absolventul proiecteaza blocuri functionale de complexitate micd/medie de analiza si
prelucrare digitald a semnalelor si le implementeaza pe procesoare de semnal, microcontrolere sau
procesoare dedicate.

o Studentul/absolventul realizeaza proiecte de complexitate micad/medie care implica utilizarea simultana
de componente hardware (microprocesoare sau microcontrolere) si componente software (programele
aferente).

Responsabilitate | ¢ Studentul/absolventul are o comportare onorabild, responsabild, etica, in spiritul legii pentru a asigura
reputatia profesiei.

si autonomie

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)
7.1 Obiectivul = Dezvoltarea cunostintelor si competentelor necesare pentru intelegerea, analiza si utilizarea sistemelor
general al electronice si informatice utilizate in autovehicule, cu accent pe senzori, actuatori, unitati electronice de
control, sisteme de achizitie si prelucrare a semnalelor, retele de comunicatii auto, diagnosticare
electronica si tehnologii moderne pentru autovehicule electrice si inteligente.
7.2 Obiectivele | ® Cunoasterea si intelegerea principalelor sisteme electronice si informatice utilizate in autovehicule.
specifice = Dezvoltarea capacittii de utilizare a senzorilor, actuatorilor, microcontrolerelor si sistemelor de achizitie
si prelucrare a semnalelor.
= Insusirea principiilor de bazi ale comunicatiilor si diagnosticarii electronice auto, cu accent pe retelele
CAN.
= Dezvoltarea capacitatii de integrare si testare a unor sisteme electronice auto experimentale

disciplinei

8. Continuturi*

8.1 Curs Metode de predare Nr. Ore /
Observatii

e Introducere in electronica si informatica auto. Evolutia sistemelor electronice din Prelegere interactivd;expunere; | 2 ore

autovehicule. Arhitectura electrica si electronicd a autovehiculului. Unitati electronice de prezentare videoproiector

control (ECU).

o Sisteme de alimentare electrica si managementul energiei. Reteaua de 12 V si arhitecturi Prelegere interactivd;expunere; | 2 ore

moderne de alimentare. Bateria, alternatorul si distributia energiei electrice. Introducere in prezentare videoproiector

sistemele de 48 V.

o Senzori utilizati in autovehicule. Clasificarea si principiile de functionare ale senzorilor. Prelegere interactivd;expunere; | 2 ore

Senzori de temperaturd, presiune, pozitie, viteza, acceleratie si turatie. prezentare videoproiector

o Achizitia si conditionarea semnalelor provenite de la senzori. Conversia analog-digitala, Prelegere interactivd;expunere; | 2 ore

esantionarea si cuantizarea. Filtrarea semnalelor si reducerea zgomotului. Validarea si prezentare videoproiector

monitorizarea semnalelor.

o Actuatori si elemente de executie. Motoare electrice, electromagneti, electrovalve si relee. Prelegere interactivd;expunere; | 2 ore

Comanda actuatorilor. Modulatia in latime de impuls (PWM). Elemente electronice de putere prezentare videoproiector

si circuite de comanda.

o Unitati electronice de control (ECU). Arhitectura hardware si software. Microcontrolere si Prelegere interactivd;expunere; | 2 ore

periferice. Interfete de intrare/iesire. Achizitia datelor, procesarea informatiei si generarea prezentare videoproiector

comenzilor.

o Sisteme de control electronic ale autovehiculului. Control in bucld deschisa si inchisa. Prelegere interactivd;expunere; | 2 ore

Controlul turatiei, temperaturii si pozitiei. Managementul electronic al motorului. Sisteme prezentare videoproiector

electronice pentru controlul frandrii si tractiunii.

e Retele de comunicatii pentru autovehicule. Necesitatea comunicatiilor Intre unitatile ECU. Prelegere interactivd;expunere; | 2 ore

2



Arhitecturi de retea. Protocolul CAN: principii de functionare, structura cadrului, identificatori, | prezentare videoproiector

arbitraj si detectarea erorilor.

e Protocoale si tehnologii de comunicatie auto. LIN, FlexRay si Automotive Ethernet. Prelegere interactivd;expunere; | 2 ore
Caracteristici, domenii de utilizare si comparatie. Alegerea tehnologiei de comunicatie in prezentare videoproiector

functie de aplicatie.

¢ Diagnosticarea electronica a autovehiculelor. Principii si metode de diagnosticare. Prelegere interactivd;expunere; | 2 ore
OBD/OBD-II. Coduri de eroare si parametri de functionare. Comunicatia dintre echipamentele | prezentare videoproiector

de diagnosticare si unitatile ECU.

o Sisteme electronice pentru siguranta autovehiculului. ABS, ESC/ESP, controlul tractiunii si Prelegere interactiva;expunere; | 2 ore
monitorizarea presiunii in pneuri. Sisteme de sigurantd pasiva. Senzori de impact si sisteme prezentare videoproiector

electronice de protectie.

o Sisteme avansate de asistentd pentru conducatorul auto (ADAS). Camere, radar si senzori Prelegere interactivd;expunere; | 2 ore
ultrasonici. Detectarea obiectelor si a obstacolelor. Sisteme de avertizare si interventie prezentare videoproiector

automata.

e Electronica autovehiculelor electrice si hibride. Arhitectura sistemelor de propulsie electrica. | Prelegere interactivd;expunere; | 2 ore
Motoare electrice si invertoare. Baterii de tractiune si sisteme de management al bateriei prezentare videoproiector

(BMS). Managementul energiei si recuperarea energiei la franare.

¢ Tendinte moderne in electronica si informatica auto. Vehiculul definit prin software. Prelegere interactivd;expunere; | 2 ore
Centralizarea functiilor electronice. Conectivitate si comunicatii vehicul-infrastructura. prezentare videoproiector

Inteligenta artificiald si conducere automatizata. Perspective privind dezvoltarea

autovehiculelor inteligente.
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8.2 Seminar

Metode de predare

Nr. Ore /
Observatii

8.3 Laborator

o Familiarizarea cu platforma experimentald. Arhitectura unui sistem electronic auto.
Alimentarea si protectia circuitelor. Utilizarea unui microcontroler ca unitate electronica de
control (ECU) experimentala.

IAplicatii practice. Discutii

2 ore

o Achizitia semnalelor analogice de la senzori. Utilizarea convertorului analog-digital.
Masurarea temperaturii cu senzor NTC. Masurarea pozitiei cu potentiometru. Calibrarea si
conversia semnalului senzorului in marimea fizica masurata.

IAplicatii practice. Discutii

2 ore

o Senzori digitali si masurarea turatiei. Utilizarea senzorului Hall. Generarea si achizitia
semnalelor impulsionale. Utilizarea intreruperilor hardware. Determinarea frecventei si turatiei
unui motor electric.

IAplicatii practice. Discutii

2 ore

o Achizitia si prelucrarea semnalelor provenite de la senzori. Filtrarea digitala a semnalelor si
eliminarea perturbatiilor. Detectarea valorilor anormale si vizualizarea semnalelor
achizitionate.

IAplicatii practice. Discutii

2 ore

e Comanda actuatorilor electrici. Comanda unui motor de curent continuu. Modulatia in latime
de impuls (PWM). Utilizarea tranzistorului MOSFET pentru comanda actuatorului. Protectia
circuitelor de comanda si masurarea semnalelor cu osciloscopul.

IAplicatii practice. Discutii

2 ore

o Controlul unui sistem termic. Masurarea temperaturii cu senzor NTC si stabilirea valorii de
referintd. Comanda unui ventilator prin PWM. Implementarea controlului cu histerezis. Analiza
comportdrii sistemului in regim stationar si tranzitoriu.

IAplicatii practice. Discutii

2 ore

o Realizarea unei unitati electronice de control experimentale. Integrarea senzorilor si
actuatorilor. Achizitia si prelucrarea simultand a mai multor semnale. Implementarea
algoritmului de control. Generarea comenzilor si functiilor elementare de diagnosticare.

IAplicatii practice. Discutii

2 ore

e Introducere in comunicatia CAN. Structura unei retele CAN. Noduri de comunicatie si
transceivere CAN. Transmisia diferentiald. Rezistente de terminare. Configurarea si testarea
comunicatiei intre doud noduri.

IAplicatii practice. Discutii

2 ore

e Implementarea unei retele CAN cu doua noduri. Transmiterea si receptia mesajelor.
Utilizarea identificatorilor CAN. Transmiterea parametrilor unui sistem electronic:
temperaturd, turatie si pozitie. Afisarea si interpretarea datelor receptionate.

IAplicatii practice. Discutii

2 ore

o Analiza traficului CAN. Monitorizarea mesajelor transmise in retea. Identificatori si
prioritati. Periodicitatea mesajelor. Analiza cadrelor CAN si identificarea conditiilor de eroare.

IAplicatii practice. Discutii

2 ore

e Diagnosticarea unui sistem electronic experimental. Identificarea si simularea unor defecte.
Monitorizarea parametrilor de functionare. Generarea si interpretarea codurilor de eroare.
Introducere in principiile diagnosticarii OBD-II.

IAplicatii practice. Discutii

2 ore

o Sistem electronic de iluminare. Comanda LED-urilor si a unor sarcini electrice prin
microcontroler. Control PWM. Simularea functiilor de iluminare si semnalizare. Detectarea si
semnalizarea unor conditii de defect.

IAplicatii practice. Discutii

2 ore

o Sistem experimental de asistentd pentru conducatorul auto. Masurarea distantei cu senzori
ultrasonici. Detectarea obstacolelor. Generarea semnalelor de avertizare. Implementarea unei

IAplicatii practice. Discutii

2 ore

3




functii elementare de asistenta la parcare.

e Proiect integrator. Realizarea si testarea unui sistem electronic auto experimental care
integreaza senzori, microcontroler, actuatori si comunicatie CAN. Monitorizarea parametrilor
si implementarea unor functii de control si diagnosticare.

IAplicatii practice. Discutii | 2 ore

8.4 Proiect
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
= Introducerea in cadrul cursurilor si lucarilor de laborator a unor subiecte de interes pentru mediu economic din
zona industriala a orasului.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de

10.3 Pondere

evaluare din nota finala
10.4 Curs Participare activa la discutiile dezvoltate. Argumente documentate. Evaluare orald sau in 60 %
Oferirea de solutii pertinente la problemele supuse dezbaterii. scris. Discutii.
ICunoasterea notiunilor de baza privind subiectele abordate. Argumentare.
Evaluarea se poate face
fatd in fata sau on-line
10.5 Seminar - - -
10.6 [Test scris notat cu minim 5. Realizarea practica a tuturor cerintelor | Test scris. Test practic. 40%

Laborator limpuse de lucrarea de laborator. Argumente bine documentate. Discutii. Argumentare.
[Parcurgerea bibliografiei impusa.
lUn procent de 15% din nota finala la laborator se acorda pentru
finaliza-rea cu succes a tuturor tematicilor prevazute pentru studiu
individual.
10.7 Proiect = - -

10.8 Standard minim de performanta:

Curs - cunostinte pentru nota 5: cunoasterea elementelor fundamentale de teorie, rezolvarea unei probleme simple .
Laborator - cunostinte pentru nota 5 - Efectuarea tuturor aplicatiilor de laborator prevazute in fisa disciplinei;
-Componentele notei: Verificare pe Parcurs( Ex), Laborator (L)

-Formula de calcul a notei: N=0,6Ex+0,4L;

- Conditia de obtinere a creditelor: N>5; L>5

Semnatura titularului de laborator
S. 1. dr.ing. Lucian Morgos

Email: Imorgos@uoradea.ro

Semnatura titularului de curs
S. L. dr.ing. Lucian Morgos
Date de contact:
Universitatea din Oradea, Facultatea de .E.T.I.
Str. Universitatii, nr. 1, Cladire Corp B, etaj 2, sala B 215
Cod postal 410087, Oradea, jud. Bihor, Romania
E-mail: Imorgos@uoradea.ro

Data completarii
5.09.2026

Data avizarii in Director de Departament,

Departament: S. L. dr. ing. Adrian BURCA
10.09.2026 E-mail: aburca@uoradea.ro

Data aprobarii in
Consiliul Facultatii

18.09.2026

Decan,
Conf. dr.ing. Eugen GERGELY
Date de contact:
Universitatea din Oradea, Facultatea de L.E.TI
Str. Universitatii, nr.1.
Tel.: 0259 /410.172, e-mail: egergely@uoradea.ro




