. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

UNIVERSITATEA DIN ORADEA

1.2 Facultatea

Facultatea de Inginerie Electrica si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul

Departamentul de Electronica si Telecomunicatii

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Electronici, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale

1.5 Ciclul de studii

Licentaa (ciclul I)

1.6 Programul de studii/Calificarea

Electronica Aplicati / Inginer

. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei MODELAREA CONVERTOARELOR ELECTRONICE

2.2 Titularul activitatilor de curs Schiop Adrian

2.3 Titularul activitatilor de Schiop Adrian

seminar /laborator/proiect

2.4 Anul de 4 | 2.5Semestrul | 7 | 2.6 Tipul de evaluare | Ex | 2.7 Regimul disciplinei I

studiu

M Impusa; (O) Optionala; (F) Facultativa

. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 3 |din care: 3.2 curs| 2 3.3 seminar/laborator/proiect | 0/1/0
3.4 Total ore din planul de invatamant | 42 |din care: 3.5 curs| 28 [3.6 seminar/laborator/proiect | 0/14/0
Distributia fondului de timp 58
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 3
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 21
Tutoriat 2
Examinari 2
Alte actiVitati......ccoeceveeeeueeeneeennnn, 0

3.7 Total ore studiu individual | 58

3.9 Total ore pe semestru 100

3.10 Numarul de credite 4

. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum (Conditionari)

4.2 de competente

. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

5.2. de desfasurare a
seminarului/laboratorului/proiectului

Sala dotata cu calculatoare care au instalate mediile OrCAD si
Matlab/Simulink




6.a Competentele specifice acumulate
= C3. Aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor de baza privitoare la arhitectura
sistemelor de calcul, microprocesoare, microcontrolere, limbaje si tehnici de programare:

- Elaborarea de programe intr-un limbaj de programare general si/sau specific, pornind
de la specificarea cerintelor si pana la executie, depanare si interpretarea rezultatelor
in corelatie cu procesorul utilizat.

= C4 Proiectarea si utilizarea unor aplicatii hardware si software de complexitate redusa
specifice electronicii aplicate:

- Identificarea si optimizarea solutiilor hardware si software ale problemelor legate de:
electronica industriala, electronica medicala, electronica auto, automatizari, robotica,
productia bunurilor de larg consum.

= C5 Aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor de baza din: electronica de putere,
sisteme automate, gestionarea energiei electrice, compatibilitate electromagnetica:

- Definirea elementelor specifice care individualizeaza dispozitivele si circuitele
electronice din domeniile: electronica de putere, sisteme automate, gestionarea
energiei electrice, electronica medicala, electronica auto, bunuri de larg consum.

- Interpretarea calitativa si cantitativa a functionarii circuitelor din domeniile: electronica
de putere, sisteme automate, gestionarea energiei electrice, electronica medicala,
electronica auto, bunuri de larg consum; analiza functionarii din punct de vedere a
compatibilitatii electromagnetice.

- Elaborarea specificatiilor tehnice, instalarea si exploatarea echipamentelor din
domeniile electronicii aplicate: electronica de putere, sisteme automate, gestionarea
energiei electrice, electronica medicala, electronica auto, bunuri de larg consum.

Competente profesionale

Competente
transversale
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.b. Rezultatele asteptate ale invatarii

Studentul/absolventul descrie, identifica, si sumarizeazd concepte si metode elementare

o . . iy N o . o : .

g referitoare la dispozitivele, circuitele si instrumentatia electronica si modul lor de aplicare in

g2 probleme concrete.

Q

=

j=

O
Studentul/absolventul utilizeazd metode fundamentale de masura a marimilor electrice si
estimeaza dispozitive si circuite electronice, precum si circuite integrate liniare si digitale de
complexitate micd/ medie.

=

3 Studentul/absolventul proiecteaza, masoard, evalueaza performantele, diagnosticheaza si

2

= depaneazd blocuri functionale compuse din dispozitive si /sau circuite electronice de

<

complexitate micd/medie.

Studentul/absolventul proiecteaza circuite electronice de complexitate micd/medie si le
implementeaza utilizand tehnici CAD.

Studentul/absolventul deruleaza procese din managementul proiectelor de electronica,
telecomunicatii si tehnologii informationale, cu preluarea diferitelor roluri in echipa si
descrierea clara si concisa, verbal si in scris, a rezultatelor.

Responsabilitate si
autonomie

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei = Cunoasterea metodelor de modelare si simulare a
convertoarelor electronice




7.2 Obiectivele specifice
cunostinte privind:

Studentul este capabil sd demonstreze ca a dobandit

=  Modelarea convertoarelor: ac-dc, dc-dc, dc-ac

= tehnicile de comanda ale convertoarelor utilizind modelul
mediat al variabilelor de stare;

= tehnicile de modelare a invertoarelor de tensiune clasice si
multinivel comandate PWM;

= tehnicile de modelare ale circuitelor pentru corectia
factorului de putere.

. Continuturi

8.1 Curs
Activitatea se poate desfasura si on-line

Metode de predare

Nr. Ore / Obs.

1. Generalitati asupra convertoarelor electronice. Definitii.
Clasificari. Marimi periodice nesinusoidale. Puteri in regim
nesinusoidal.

Prelegerea
interactiva
Dezbatere

2 ore

2. Modelarea dispozitivelor semiconductoare folosite la
realizarea convertoarelor electronice: dioda, tranzistorul bipolar
de putere, tiristorul, tranzistorul MOSFET de putere,
tranzistorul IGBT. Caracteristici statice si dinamice.

Prelegerea
interactiva
Dezbaterea

4 ore

3. Metode de modelare si analiza a convertoarelor electronice
3.1 Modelarea in domeniul timp si modelarea in domeniul
frecventa
3.2 Modelarea la semnal mare
3.3 Modelarea la semnal mic
3.4 Detalii ale comutatiei
3.5 Mecanismele simularii
3.5.1 Simulatoare de circuite
3.5.2 Programe pentru rezolvarea ecuatiilor
3.5.3 Comparatie intre simulatoarele de circuite si
programele de rezolvare a ecuatiilor
3.6 Solutii numerice pentru analiza in domeniul timp
3.7 Exemple de aplicatii ale simulatoarelor

Prelegerea
interactiva
Dezbaterea

3ore

4. Modelarea invertoarelor de tensiune si curent
4.1 Modelarea invertoarelor de tensiune
4.2 Modelarea invertorului in punte monofazata
4.2.1 Comanda simetrica cu unda plina
4.2.2 Comanda asimetrica cu unda plina
4.2.3 Modulatia bipolara
4.2.4 Modulatia unipolara
4.3 Modelarea invertorul trifazat de tensiune
4.3.1 Comanda dupa programul de 180°
4.3.2 Comenzi PWM
4.3.3 Modulatia vectorului spatial
4.3.3.1.Algoritmul de calcul specific zonelor de liniaritate
4.3.3.2 Algoritmul de calcul specific zonelor de
supramodulare
4.4 Modelarea invertoarelor de curent
4.4.1 Comanda dupa programul de 120°
4.4.2 Modulatia sinusoidala
4.4.3 Eliminarea armonica selectiva
4.4.4 Modulatia vectorului spatial

Prelegerea
interactiva
Dezbaterea

6 ore

5. Modelarea tehnicilor de comanda PWM a invertoarelor
multinivel

5.1 Tipuri de invertoare multinivel

5.2 Modelarea invertoarelor multinivel

Prelegerea
interactiva
Dezbaterea

8 ore




5.2.1 Modelarea invertoarelor cu diode flotante

5.2.1.1 Invertorul trifazat de tensiune cu punct neutru flotant

5.2.1.2 Invertorul trifazat cu diode flotante cu 4 niveluri

5.2.2 Modelarea invertoarelor cu condensatoare flotante

5.2.2.1 Invertorul trifazat cu 3 niveluri cu condensatoare
flotante

5.2.2.2 Invertorul trifazat cu 4 niveluri cu condensatoare
flotante

5.2.3 Modelarea invertoarelor cu celule in cascada cu surse de
tensiune continua separate

5.3 Tehnici de comanda a invertoarelor multinivel

5.3.1 Modulatia sinusoidala

5.3.1.1 Modulatia PWM sinusoidala aplicatd invertoarelor cu
diode flotante

5.3.1.2 Modulatia PWM sinusoidala aplicatd invertoarelor cu
condensatoare flotante

5.3.1.3 Modulatia PWM sinusoidald aplicaté invertoarelor cu
celule 1n cascada si surse de tensiune continud separate

5.3.2 Modulatia PWM optimala

5.3.3 Modelarea comenzii Tn curent a invertoarelor multinivel

6. Comanda vectoriala Prelegerea 2 ore
6.1 Comanda vectoriald prin intermediul invertoarelor de interactiva

tensiune Dezbaterea
6.2 Comanda vectoriald prin intermediul invertoarelor de

curent

7. Modelarea circuitelor pentru corectia factorului de putere Prelegerea 3ore
7.1 Modelarea reactiei anticipative interactiva
7.2 Modelarea comenzii prin curentul mediu Dezbaterea

7.3 Modelarea comenzii prin curentul de varf
7.4 Modelarea comenzii in curent cu histereza

Bibliografie

1. A. Schiop, Convertoare statice - Simulari in PSPICE, Ed. Universitatii din Oradea, ISBN:978-606-10-
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5. Lascu D., Tehnici si circuite de corectie activa a factorului de putere, Editura de Vest, Timisoara, 2004.
6. S. Preitl, R. E. Precup, Introducere in conducerea fuzzy a proceselor, Editura Tehnica, Bucuresti, 1997.

8.3 Laborator
Activitatea se poate desfasura si on-line

Modelarea dispozitivelor semiconductoare Expunere si aplicatii 2 ore
Modelarea invertoarelor monofazate de tensiune. Comanda cu Expunere si aplicatii 2 ore
unda plina, modulatia bipolard, modulatia unipolara.

Modelarea invertoarelor trifazate de tensiune. Comanda cu Expunere si aplicatii 2 ore
unda plina, modulatia PWM sinusoidala

Modelarea invertoarelor de curent si a tehnicilor de comanda: Expunere si aplicatii 2 ore

modulatia PWM sinusoidala, modulatia trapezoidala, modulatia
calculata, modulatia vectorului spatial al curentului

Modelarea invertoarelor multinivel cu diode flotante Expunere si aplicatii 2 ore
Modelarea invertoarelor multinivel cu condensatoare flotante Expunere si aplicatii 2 ore
Recuperarea laboratoarelor Expunere si aplicatii 2 ore




Bibliografie

1. Adrian Schiop, Convertoare statice Simulari in PSPICE, Ed. Universitatii din Oradea, ISBN:978-606-
10-2176-5, 172 pg., 2021.

3. A. Schiop Contributii la studiul convertoarelor utilizate la actionarea motoarelor asincrone, Editura
Politehnica, 2007.

4. Adrian Schiop, Comanda echipamentelor electronice — indrumator de laborator, editia a II a revizuita si
adaugita, Ed. Universitatii din Oradea, ISBN: 978-606-10-2120-8, 100 pg., 2020.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Competentele dobandite vor fi necesare angajatilor care isi desfasoara activitatea in domeniul proiectarii,

simuldrii si comenzii echipamentelor electronice.
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0. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare
Activitatea se poate

desfasura si on-line

10.2 Metode de evaluare
Activitatea se poate
desfasura si on-line

10.3 Pondere din nota
finala

Activitatea se poate
desfasura si on-line

ore de laborator din partea
teoreticd si desfasurarea
lucrarii aferente sdptamanii
respective.

pentru 5 Cunostinte de baza
fara intrarea in detalii
pentru 10 Cunoasterea in
detaliu a tehnicilor de
modelare a convertoarelor

nota finala de la
laborator, se acorda
pentru finalizarea cu
succes a tematicii de
studiu individual.
Test

10.4 Curs - Expunerea a doua Examen scris 70%
Activitatea se poate | subiecte de teorie
desfasura si on-line - Claritatea, coerenta,
concizia prezentarii si
explicarii subiectelor
10.5 Seminar - -
10.6 Laborator Teste la inceputul fiecarei Un procent de 5 % din 30%

10.7 Proiect -

10.8 Standard minim de performanta

Studentul demonstreaza cunoasterea principiilor de baza privind functionarea si modelarea convertoarelor
electronice studiate, este capabil sa realizeze si sa simuleze, utilizind un mediu software specific, un
model de complexitate redusa al unui convertor electronic si s interpreteze rezultatele obtinute. Studentul
prezinta rezultatele intr-un limbaj tehnic adecvat si obtine minimum nota 5 la activitatile de laborator.

Data completarii Semnatura titularului de curs

02.09.2026

Date de contact
Universitatea din Oradea, Facultatea de |.E.T.I.

Str. Universitatii, nr. 1, Cladire Corp T, etaj 1, sala T 110

Cod postal 410087, Oradea, jud. Bihor, Roménia
aschiop@uoradea.ro
http://aschiop.webhost.uoradea.ro

Data avizarii in departament

sef lucrari dr. ing. Adrian Schiop

Semnatura titularului de laborator

sef lucrari dr. ing. Adrian Schiop

Date de contact
Universitatea din Oradea, Facultatea de |.E.T.I.
Str. Universitatii, nr. 1, Cladire Corp T, etaj 1, sala T 110
Cod postal 410087, Oradea, jud. Bihor, Roméania
aschiop@uoradea.ro

http://aschiop.webhost.uoradea.ro

Semnatura directorului de departament


mailto:aschiop@uoradea.ro
http://aschiop.webhost.uoradea.r/

10.09.2026 Sef lucrari dr. ing. Adrian Burca
Date de contact:
Universitatea din Oradea, Facultatea de |.E.T.I.
Str. Universitatii, nr. 1, Cladire Corp B, etaj 2, sala B 221
Cod postal 410087, Oradea, jud. Bihor, Roménia
Tel.: 0259-408195, E-mail: aburca@uoradea.ro
Pagina web: http://aburca.webhost.uoradea.ro/

Data aprobarii in Consiliul Facultatii Semnatura Decan

18.09.2026 Conf. dr. ing. Eugen Gergely
Date de contact:
Universitatea din Oradea, Facultatea de |.E.T.l.
Str. Universitatii, nr. 1,
Cod postal 410087, Oradea, jud. Bihor, Romania
E-mail: egergely@uoradea.ro



mailto:aburca@uoradea.ro
http://aburca.webhost.uoradea.ro/
mailto:egergely@uoradea.ro

