1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior | UNIVERSITATEA DIN ORADEA

1.2 Facultatea Facultatea de Inginerie Electrica si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul

Departamentul de Electronica si Telecomunicatii

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Electronici, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale

1.5 Ciclul de studii

Studii universitare de masterat (Ciclul II)

1.6 Programul de studii/Calificarea | Tehnologii Audio-Video si Telecomunicatii / master

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Tehnici avansate de prelucrarea imaginilor

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof.dr.ing. Cristian Grava

2.3 Titularul activitatilor de laborator

Prof.dr.ing. Cristian Grava

2.4 Anuldestudiv | T |2.5Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare | Ex | 2.7 Regimul disciplinei | I

(D) Impusd; (O) Optionald; (F) Facultativa

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 3 | dincare: 3.2 curs | 2 | 3.3 laborator 1

3.4 Total ore din planul de invatamant | 42 | din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 laborator 14

Distributia fondului de timp 83 ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 22

Pregatire laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 25

Tutoriat 4

Examindri 4

Alte actiVitati......cc.eeeveeecueeeneeennnn,

3.7 Total ore studiu individual | 83

3.9 Total ore pe semestru 125

3.10 Numairul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Semnale si sisteme, Teoria transmiterii informatiei, Programarea calculatoarelor si
limbaje de programare
4.2 de competente
5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului dotare cu videoproiector sau aplicatia Teams. Cursul se poate
desfagura fata in fata sau on-line.

5.2. de desfasurare a laboratorului dotare cu calculatoare, soft-ul Matlab sau Octave si/sau aplicatia
Teams. Laboratorul se poate desfésura fatd in fatd sau on-line.

| 6.1. Competentele specifice acumulate




Competente profesionale

C1. Efectueaza cercetare stiintifica

Cunostinte electronice hard si soft de speciaitate privind proiectarea si realizarea de echipamente si sisteme electronice din
domeniul IETTI.

Folosirea de teorii si instrumente specifice pentru proiectarea, explicarea, analizarea, si realizarea structurii, echipamentelor
audio-video si de comunicatji,

Identificarea metodelor optime care sa asigure buna proiectare si realizare a echipamentelor specifice si softurilor aferente.
Cerceteaza urmarind atingerea unor indicatori stiintifici de performanta superiori.

Utilizarea creatoare a cunostintelor privind achizitia, prelucrarea, analiza si sinteza semnalelor in elaborarea proiectelor
profesionale si de cercetare specifice domeniului IETTL

C2. Analizeaz: procese de productie in vederea imbuntatirii

Cunoasterea de tehnici, metode, metodologii si tehnologii avansate utilizate in sistemele de prelucrare audio-video si de date.
Aplicarea unor tehnici/tehnologii noi pentru o tema de proiectare/cercetare in domeniul sistemelor de prelucrare a
semnalelor audio-video.

Alegerea echipamentelor adecvate pentru implementarea eficienta a algoritmilor de prelucrare a semnalelor audio video si
de date cu ajutorul cunostintelor si conceptelor de specialitate

Dezvoltarea de aplicatii bazate pe noi tehnici, metode si metodologii destinate sistemelor audio video si de telecomunicatii.
Evaluarea performantelor echipamentelor necesare prelucrarii semnalelor audio-video si de date si formularea de
recomandari in vederea optimizarii si perfectionarii.

Cercetarea, dezvoltarea si implementarea de tehnici, metode si metodologii noi, avansate, specifice sistemelor de
telecomunicatii.

C4. Utilizeaza software pentru productie asistata pe calculator

Descrierea arhitecturii, functionarii si proiectarii sistemelor de telecomunicatii avansate, inclusiv a aplicatiilor
inteligente bazate pe tehnici de inteligenta artificiala

Explicarea si interpretarea situatiilor noi din domeniul telecomunicatiilor utilizdnd concepte fundamentale de
prelucrare avansata a semnalelor si tehnici inteligente.

Aplicarea cunostintelor interdisciplinare si a instrumentelor ingineresti pentru realizarea unor aplicatii si module
functionale in domeniul echipamentelor multimedia si de telecomunicatii.

Evaluarea comparativa a alternativelor euroinformatice de rezolvare a unor probleme concrete si pe baza unor
criterii de performanta, a unor aplicatii specifice ale sistemelor dedicate.

- Efectuarea unor studii de caz care implicd modelarea si simularea folosind retelele neuronale celulare, tehnici
avansate de prelucrarea si transmiterea informatiei.

Competente
transversale
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6.2. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte Studentul/absolventul descrie, identifica, sumarizeaza concepte, metode si tehnici avansate de
achizitie, sinteza, analiza si prelucrare a semnalelor/imaginilor, limbaje si tehnici de programare si
modul lor de aplicare in probleme concrete.

Aptitudini Studentul/absolventul utilizeaza metode si tehnici avansate si instrumente specifice pentru sinteza

imaginilor, realizeaza achizitia, analiza si prelucrarea imaginilor multi-dimensionale.
Studentul/absolventul specifica cerinte, elaboreazd programe in limbaje de programare de uz
general (C, etc.) si /sau obiect-orientate (C++, Java, Matlab etc.), executd, depancazid si
interpreteaza rezultatele programelor realizate in vederea rezolvarii unei probleme concrete,
folosind medii de simulare dedicate (Matlab, Python, etc.).

Studentul/absolventul realizeazd proiecte de complexitate mica/medie care implica utilizarea
simultand de componente software (programele aferente).

Responsabilitate | Studentul/absolventul deruleazda procese din managementul proiectelor de electronica,
si autonomie telecomunicatii si tehnologii informationale, cu preluarea diferitelor roluri in echipa si descrierea

clard si concisa, verbal si 1n scris, a rezultatelor.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei Obiectivul general al acestei discipline este aprofundarea cunostintelor

studentilor referitoare la prelucrarea si analiza imaginilor.

7.2 Obiectivele specifice Obiectivele specifice ale acestei discipline sunt aprofundarea si

dezvoltarea unor cunostinte si abilitati a studentilor de a implementa
algoritmi de prelucrare a secventelor de imagini, in special de estimare si
compensare a miscarii.

8. Continut

| 8.1 Curs

| Metode de | Nr.Ore/




predare Observatii
1. Miscarea reald, miscarea aparenta si miscarea estimata 2
2. Probleme ale estimérii de miscare in secvente de imagini 2
3. Metode diferentiale de estimare a miscarii 2
4. Metode de potrivire a blocurilor pentru estimarea de miscare Prelegere + metode 4
5. Aplicatii ale estimirii de migcare si a tehnicilor de prelucrarea interactive, discutii 4
imaginilor in imagistica medicala + intrebér.i i
6. Principii de bazi ale imagisticii medicale (CT, RMN, US) si rdspunsuri cu 6
telemedicinii studentii pe tema
7. Standardul DICOM pentru gestionarea informatiilor de imagistici cursului 2
medicald
8. Principii de baza ale inteligentei artificiale si aplicatii in 6
diagnosticul medical asistat
Bibliografie:

1. M. Jiang - ”Mathematical models in computer vision and image processing” - Course at the School of
Mathematics, Peking University, China, 1999, 184 pages;

2. C. Grava - “Estimarea §i compensarea miscarii in secvente de imagini” - Seria de Matematica Aplicata si
Industriala, Pitesti, 2004, 278 pagini.

3. C. Vertan, M. Ciuc - Tehnici fundamentale de prelucrarea si analiza imaginilor, Ed. MatrixROM, Bucuresti,
2007, 213 pagini.

4. W.K. Pratt, ,.Introduction to Digital Image Processing”,CRC Press, 2014

5. D. Sundararajan, ,,Digital Image Processing. A Signal Processing and Algorithmic Approach”, Springer, 2017

6. V. Tyagi, ,,Understanding Digital Image Processing”, CRC Press, 2018

7. C. Solomon, T. Breckon, ,,Fundamentals of Digital Image Processing. A Practical Approach with Examples in
Matlab”, John Wiley Ltd., 2011

8. E.R. Dougherty, ,,Digital Image Processing Methods”, Marcel Decker Inc., 2020.

9. K.D. Toennies — ,,Guide to Medical Image Analysis. Methods and Algorithms”, ISBN 978-1-4471-7320-5,
Springer, 2017

10. J. Jan — ,,Medical Image Processing, Reconstruction and Analysis”, CRC Press, ISBN 9781138310285, 2021

11. V. Rajinikanth, E. Priya, H. Lin, F. Lin — ,,Hybrid Image Processing Methods for Medical Image Examination”,
CRC Press, ISBN 9780367534967, 2021

12. E. Priya, V. Rajinikanth — ,,Signal and Image Processing Techniques for the Development of Intelligent
Heathcare Systems”, Springer, ISBN 978-981-15-6141-2, 2021

8.2 Seminar Metode de predare Nr. Ore /
Observatii

8.3 Laborator 14

1. Notiuni introductive de prelucrarea imaginilor. Introducere in 5

MATLAB Lucrari practice de

2. Implementarea unor metode diferentiale de estimare a miscarii | simulare si dezvoltare de 2

3. Implementarea metodei exhaustive de potrivire a blocurilor programe de aplicatii, 2

4. Implementarea unor metode de potrivire a blocurilor pt. dezbateri pe tema 5

compresia secventelor video problemelor  aparute  si

5. Utilizarea standardului DICOM pentru gestionarea metode de rezolvare a )

informatiilor de imagisticd medicala. acestora

6. Implementarea unei metode de diagnostic medical asistat 2

7. Recuperarea lucrarilor de laborator 2

8.4 Proiect - -

Bibliografie:

1. C. Grava, V. Buzuloiu,,,Elemente de prelucrarea si analiza imaginilor”, Editura Universitatii Oradea, 2007
2. C. Grava, C. Vertan, V. Buzuloiu, Prelucrarea si analiza imaginilor. Indrumar de laborator, Editura Universitatii
din Oradea, 2003
3. L.M. Ivanovici, ,,Procesarea imaginilor” Editura Universitatii Transilvania Brasov, 2003
4. C. Solomon, T. Breckon, ,,Fundamentals of Digital Image Processing. A Practical Approach with Examples in
Matlab”, John Wiley Ltd., 2011
5. K.D. Toennies — ,,Guide to Medical Image Analysis. Methods and Algorithms”, ISBN 978-1-4471-7320-5,
Springer, 2017
9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
Continutul disciplinei este adaptat cerintelor unor principali angajatori ai studentilor acestei specializari. Aceste
cerinte au fost sintetizate in urma unor discutii cu reprezentanti ai acestor angajatori, care isi desfagoard
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| activitatea in parcul industrial al municipiului Oradea.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota finala

rezultatul la examen si
activitatea din cursul
semestrului

10.4 Curs

examen scris (si oral,
daca este cazul).
Evaluarea se poate face
fatd in fatd sau on-line.

70%

10.5 Seminar -

rezultatul de la evaluarea

evaluare - conceperea
unei aplicatii practice.

30%
Un procent de 10% din nota finald

10.6 Laborator finala si activitatea din cursul de la laborator, se acorda pentru
. Evaluarea se poate face . -
semestrului < A « . finalizarea cu succes a tematicii
fatd 1n fata sau on-line. L
de studiu individual
10.7 Proiect - - -

si analiza imaginilor, la laborator.

10.8 Standard minim de performanta: tratarea cel putin a unui subiect de teorie, a celui de aplicatii si raspunsul
corect la 2 intrebari eliminatorii la examen, respectiv conceperea si implementarea unui algoritm de prelucrarea

Data completarii:
07.09.2026
cgrava(@uoradea.ro

Semnatura titularului de curs:
prof. Cristian Grava

https://prof.uoradea.ro/cgrava/

Data avizarii in departament:
10.09.2026
aburca@uoradea.ro

Semnatura directorului de departament:
S.L.dr.ing. Adrian Burca

https://prof.uoradea.ro/aburca/

Data avizarii in Consiliul Facultatii:
18.09.2026

Semnatura titularului de laborator:

prof. Cristian Grava
cgrava(@uoradea.ro
https://prof.uoradea.ro/cgrava/

Semnatura Decan:
conf.dr.ing. Eugen Gergely

egergely(@uoradea.ro
https://prof.uoradea.ro/egergely/
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