FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior | UNIVERSITATEA DIN ORADEA

1.2 Facultatea Facultatea de Inginerie Electrica si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Departamentul de Electronica si Telecomunicatii

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Studii universitare de licenta (Ciclul I)

1.6 Programul de studii/Calificarea | Electronici Aplicati / inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Imagistica medicala

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. Cristian Grava

2.3 Titularul activitatilor de laborator | Prof. Cristian Grava

2.4 Anuldestudiu | IV | 2.5 Semestrul | 7 [ 2.6 Tipul de evaluare | Vp | 2.7 Regimul disciplinei | O

(I) Impusa; (O) Optionala; (F) Facultativa

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numadr de ore pe sdptdmana 4 | dincare:3.2curs | 2 | 3.3 laborator 1
3.4 Total ore din planul de invatamant | 42 | din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 laborator 14
Distributia fondului de timp 58 ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 24
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat 6
Examinari 4
Alte actiVitati......cc.ccovveeereeeneeennnn.n.

3.7 Total ore studiu individual | 58
3.9 Total ore pe semestru 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Electronica medicala

4.2 de competente C2

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului dotare cu videoproiector sau aplicatia Teams. Cursul se poate
desfasura fata in fatd sau on-line.

5.2. de desfasurare a laboratorului dotare cu calculatoare, soft-ul Matlab sau Octave si/sau aplicatia
Teams. Laboratorul se poate desfésura fatd n fatd sau on-line.

6.1. Competentele specifice acumulate

C2. Aplicarea metodelor de baza pentru achizitia si prelucrarea semnalelor:

= Explicarea si interpretarea metodelor de achizitie si prelucrare a semnalelor.

= Utilizarea mediilor de simulare pentru analiza si prelucrarea semnalelor.

= Utilizarea de metode si instrumente specifice pentru analiza semnalelor.

= Proiectarea de blocuri functionale elementare de prelucrare digitala a semnalelor cu implementare hardware si
software.

C4. Proiectarea si utilizarea unor aplicatii hardware si software de complexitate redusa specifice electronicii aplicate:

- Definirea conceptelor, principiilor i metodelor folosite in domeniile robotica, arhitectura sistemelor de calcul, sisteme electronice
programabile, grafica, arhitecturi hardware reconfigurabile.

- Identificarea si optimizarea solutiilor hardware si software ale problemelor legate de: electronica industriala, electronica medicala,
automatizari, robotica.

C6. Rezolvarea problemelor tehnologice din domeniile electronicii aplicate:

= Definirea principiilor si metodelor ce stau la baza fabricarii, reglajului, testarii si depanarii aparatelor si
echipamentelor din domeniile electronicii aplicate.

Competente profesionale

Competente
transversale
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6.2. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte

Studentul/absolventul descrie, identifica, sumarizeaza concepte si metode elementare de achizitie,
sintezd, analiza si prelucrare a semnalelor/imaginilor medicale, limbaje si tehnici de programare si
modul lor de aplicare in probleme concrete.

Aptitudini

Studentul/absolventul utilizeaza metode si instrumente specifice pentru sinteza imaginilor
medicale, realizeaza achizitia, analiza si prelucrarea imaginilor medicale.

Studentul/absolventul specifica cerinte, elaboreaza programe in limbaje de programare de uz
general (C, etc.) si /sau obiect-orientate (C++, Java, Matlab etc.), executd, depancazid si
interpreteaza rezultatele programelor realizate in vederea rezolvarii unei probleme concrete,
folosind medii de simulare dedicate (Matlab, Python, etc.).

Studentul/absolventul realizeazd proiecte de complexitate micd/medie care implicd utilizarea
simultand de componente software (programele aferente).

Responsabilitate
si autonomie

Studentul/absolventul deruleazd procese din managementul proiectelor de electronica,
telecomunicatii si tehnologii informationale, cu preluarea diferitelor roluri in echipa si descrierea
clara si concisa, verbal si 1n scris, a rezultatelor.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei | Obiectivul general al acestei discipline este familiarizarea studentilor cu

particularitatile si principiile care stau la baza prelucrarii imaginilor
medicale obtinute cu ajutorul aparatelor de tomografie cu raze X si cu
RMN, in vederea diagnosticarii anumitor boli.

7.2 Obiectivele specifice Obiectivele specifice ale acestei discipline constau in dezvoltarea unor

cunostinte despre principalele echipamente de achizitie a imaginilor si
particularitatile acestor imagini, in vederea conceperii de algoritmi de
prelucrare si analiza a imaginilor medicale care sa asiste medicii in
diagnosticul asistat.

8. Continut

il (Gl Metode de predare Nr. Ore /
Observatii

1. Introducere Prelegere + metode 2
interactive

2. Standardul DICOM Prelegere + metode 2
interactive

3. Generarea si detectia ultrasunetelor Prelegere + metode 2
interactive

4. Imagistica ecografica Prelegere + metode 2
interactive

5. Principiul tomografiei computerizate (CT) Prelegere + metode 2
interactive

6. Arhitectura unui echipament de tomografie computerizata Prelegere + metode 2
interactive

7. Principiile rezonantei magnetice nucleare (RMN) Prelegere + metode 2
interactive

8. Principiile imagisticii pe baza de RMN Prelegere + metode 2
interactive

9. Arhitectura unui sistem de imagistica RMN Prelegere + metode 2
interactive

10. Contrastul in imaginile RMN Prelegere + metode 2
interactive

11. Secvente de semnale folosite in imagistica RMN Prelegere + metode 2
interactive

12. Notiuni de fuziunea datelor in imagistica medicali. Decizia Prelegere + metode 6

medicala asistata de calculator. Diagnostic asistat interactive

Bibliografie:

1. C. Grava, St. Ciurel, V. Buzuloiu — “Principii ale aparatelor de imagistica medicala” — Editura Universitatii din
Oradea, 2004

2.  AlLM. Morega: "Introducere in imagistica medicala”, Editura MatrixRom, 2002

3. W. Birkfellner — ,,Applied Medical Image Processing”, CRC Press, ISBN 978-1-4665-5557-0, 2014

4. N. Dey, A,S, Ashour, F. Shi, V.E. Balas — ,,Soft Computing Based Medical Image Analysis”, Academic Press
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Elsevier, ISBN 978-0-12-813087-2, 2018

5. K.D. Toennies — ,,Guide to Medical Image Analysis. Methods and Algorithms”, ISBN 978-1-4471-7320-5,
Springer, 2017

6. J.Jan —  Medical Image Processing, Reconstruction and Analysis”, CRC Press, ISBN 9781138310285, 2021

7. V. Rajinikanth, E. Priya, H. Lin, F. Lin — ,,Hybrid Image Processing Methods for Medical Image Examination”,
CRC Press, ISBN 9780367534967, 2021

8. E. Priya, V. Rajinikanth — ,,Signal and Image Processing Techniques for the Development of Intelligent
Heathcare Systems”, Springer, ISBN 978-981-15-6141-2, 2021

9. E. Carver, B. Carver, K. Knapp — ,,Medical Imaging”, Elsevier, ISBN 978-0-7020-6955-0, 2021

8.2 Seminar Nr. Ore /
Metode de predare Observatii
8.3 Laborator Lucrari practice de simulare
si dezvoltare de programe
de aplicatii, dezbateri pe 14

tema problemelor aparute si
metode de rezolvare a

acestora

1. Notiuni introductive de imagisticd medicald. Introducere in Idem 5
MATLAB

2. Manipularea imaginilor medicale cu ajutorul calculatorului Idem 2
3. Imagistica ecografica. Idem 2
4. Tomografia computerizatd Idem 2
5. Imagistica pe baza de RMN Idem 2
6. Algoritmi utili in diagnosticul asistat Idem 2
7. Recuperarea lucrarilor de laborator Idem 2
8.4 Proiect - -
Bibliografie:

1.C. Grava, C. Vertan, V. Buzuloiu, Prelucrarea si analiza imaginilor. Indrumar de laborator, Editura Universitatii
din Oradea, 2003

2.C. Grava — ,,Vedere artificiala si realitate virtuala”, Editura Universitatii din Oradea, 2008

3.R. Albu, C. Grava, Vedere Artificiala. Aplicatii, Editura Universitatii din Oradea, ISBN 978-606-10-1727-0, 68 p,
2016

4.K.D. Toennies — ,,Guide to Medical Image Analysis. Methods and Algorithms”, ISBN 978-1-4471-7320-5,
Springer, 2017

5.E. Carver, B. Carver, K. Knapp — ,,Medical Imaging”, Elsevier, ISBN 978-0-7020-6955-0, 2021

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,

asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
Continutul disciplinei este adaptat cerintelor unor potentiali principali angajatori ai studentilor acestei
specializari. Impreuna cu discipline ca ,,Recunoasterea formelor” sau ,,Prelucrarea si analiza imaginilor”
raspunde unor aplicatii practice ce se pot aplica in cazul majoritatii producatorilor de componente
electronice din parcul industrial al municipiului Oradea.

10. Evaluare

10.1 Criterii de

Tip activitate 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din nota finala
evaluare
rezultatul la examen §i | examen scris (si oral, daca este
10.4 Curs activitatea din cursul cazul). Evaluarea se poate face 70%
semestrului fatd in fatd sau on-line.
10.5 Seminar - - -
evaluare - conceperea unei 30%
e 6 [ Cop i aplicatii practice. Evaluarea se U t de 10% da
10.6 Laborator finala si activitatea din P practice. Bva fn procent de 1070 S¢ acorda
. poate face fata in fata sau on- pentru activitatea de pe
cursul semestrului . ’ .
line. parcursul semestrului.

10.7 Proiect - - -

10.8 Standard minim de performanta: tratarea cel putin a unui subiect de teorie si raspunsul corect la 2
intrebéri eliminatorii la examen, respectiv conceperea si implementarea unui algoritm impus, la
laborator.

Data completarii: Semnatura titularului de curs: Semnatura titularului de laborator:
02.09.2025 prof. Cristian Grava prof. Cristian Grava
cgrava@uoradea.ro cgrava@uoradea.ro



mailto:cgrava@uoradea.ro
mailto:cgrava@uoradea.ro

https://prof.uoradea.ro/cgrava/

Data avizdrii in departament: ~ Semnaétura directorului de departament:

08.09.2025 S.L.dr.ing. Adrian Burca

aburca@uoradea.ro
https://prof.uoradea.ro/aburca/

Data avizarii in Consiliul Facultatii:
25.09.2025

https://prof.uoradea.ro/cgrava/

Semnatura Decan:
conf.dr.ing. Eugen Gergely

egergely(@uoradea.ro
https://prof.uoradea.ro/egergely/
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