FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior UNIVERSITATEA DIN ORADEA

1.2 Facultatea Facultatea de Inginerie Electrica si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Departamentul de Electronica si Telecomunicatii

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronici, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Studii universitare de licenta (Ciclul I)

1.6 Programul de studii/Calificarea Retele si software de telecomunicatii / inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei INGINERIE AUDIO

2.2 Titularul activitatilor de curs BUCIU IOAN

2.3 Titularul activitatilor de seminar | BUCIU IOAN

/laborator/proiect

2.4 Anul de studiu | III | 2.5 Semestrul | 6 | 2.6 Tipul de evaluare | Ex | 2.7 Regimul disciplinei | O

(I) Impusd; (O) Optionala; (F) Facultativa

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 laborator 1
3.4 Total ore din planul de invatdmant 42 din care: 3.5 curs 28 3.6 laborator 14
Distributia fondului de timp Ore 58
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 17
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 18
Tutoriat

Examindri 3
Alte activitati.........ceeueeeeeeeeenrennn...

3.7 Total ore studiu individual 58

3.9 Total ore pe semestru 100

3.10 Numairul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum (Conditionari) -

4.2 de competente -

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfagurare a cursului | videoproiector, tabla

5.2. de desfasurare a calculatoare
laboratorului

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

C2. Aplicarea metodelor de baza pentru achizitia si prelucrarea semnalelor:
. Caracterizarea temporald, spectrald si statistica a semnalelor.

= Utilizarea mediilor de simulare pentru analiza si prelucrarea semnalelor.
= Utilizarea de metode si instrumente specifice pentru analiza semnalelor.
= Proiectarea unor blocuri functionale elementare de prelucrare digitald a semnalelor.

C4: Selectarea, instalarea si exploatarea echipamentelor de comunicatii, fixe si mobile, precum si planificarea,
configurarea si integrarea serviciilor de telecomunicatii si elemente de securitatea informatiei

= Cunoasterea si intelegerea principiilor si metodelor de transmisie a mesajelor de voce, audio, video si de date, precum si
a principiilor de integrare a serviciilor in retelele cu comutatie de pachete

CS5: Analiza si adaptarea arhitecturilor, tehnologiilor si protocoalelor de comunicatii pentru aplicatii suport de
retele locale, metropolitane, de arie mare si integrate

- Cunoasterea conceptelor, principiilor si metodelor folosite in retelele de telecomunicatii integrate referitor la arhitecturile
si protocoalelor de comunicatii.

Competente

transversale




6.b. Rezultatele asteptate ale invatarii

Studentul/absolventul descrie, identificd, sumarizeaza concepte si metode elementare de achizitie, analiza si

(&) . . . .
= prelucrare a semnalelor, implementate in sisteme cu procesoare de uz general sau procesoare de semnal si
% modul lor de aplicare in probleme concrete.
S
=
=)
©
Studentul/absolventul utilizeaza metode si instrumente specifice pentru caracterizarea semnalelor in domeniul
— timp si In domeniul frecventa, realizeaza achizitia, analiza si prelucrarea digitala a semnalelor analogice.
=
E
A= Studentul/absolventul utilizeaza metode si instrumente specifice ingineriei audio.
=
o
<

Studentul/absolventul proiecteaza, masoard, evalueaza performantele, diagnosticheaza si depaneaza algoritmi
de complexitate micd/medie de inginerie audio, folosind medii de simulare dedicate (Matlab).

Studentul/absolventul deruleazd procese din managementul

Responsabilitate si
autonomie

proiectelor de ingineria audio, cu preluarea
diferitelor roluri in echipa si descrierea clard si concisa, verbal si In scris, a rezultatelor.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul Cursul de Inginerie Audio se adreseaza in special studentilor de la specialitatea RST. Cursul este

general al astfel structurat sa contina atat elemente fundamentale si principii de compresie si codare audio,

disciplinei transformata cosinus discreta, etc., cat si metode avansate de compresie a semnalelor audio cum
ar fi MP3 sau AAC. Lucrarile de laborator asociate cursului au in vedere aprofundarea, aplicarea
si completarea cunostintelor teoretice prin familiarizarea cu metodele descrise in curs.

7.2 Obiectivele | Intelegerea principiilor de baza folosite la prelucrarea semnalelor audio, tehnici de compresie a

specifice semnalelor audio si protectia datelor audio.

8. Continuturi*
8.1 Curs Metode de predare Nr. Ore /
Observatii

Introducere : notiuni de baza — semnale audio, analiza spectrala, | Prelegere si dezbatere 2

transformata Fourier, transformata cosinus discreta, transformata

undisoara, sistemul audibil uman — psihoacustica — I

Introducere : notiuni de baza — semnale audio, analiza spectrala, | Prelegere si dezbatere 2

transformata Fourier, transformata cosinus discreta, transformata

undisoara, sistemul audibil uman — psihoacustica — II

Esantionare si cuantizare Prelegere si dezbatere 2

Fundamente de compresie — I Prelegere si dezbatere 2

Fundamente de compresie — I1 Prelegere si dezbatere 2

Compresie sub-banda si compresie cu ajutorul transformatei undisoara — | Prelegere si dezbatere 2

I

Compresie sub-banda si compresie cu ajutorul transformatei undisoara — | Prelegere si dezbatere 2

11

Standardul de compresie audio MPEG — 1 —1 Prelegere si dezbatere 2

Standardul de compresie audio MPEG — 1 —1II Prelegere si dezbatere 2

Standardul de compresie audio AAC si M4A Prelegere si dezbatere 2

Modelarea vorbirii — I Prelegere si dezbatere 2

Modelarea vorbirii — I1 Prelegere si dezbatere 2

Tehnici de separare a semnalelor audio Prelegere si dezbatere 2

Protectia datelor audio - watermarking Prelegere si dezbatere 2

Bibliografie

[1] I. Buciu, Principii de Codare si Compresie a Informatiei, Matrix Rom, 270 pg, Bucuresti, 2014.

[2] D. Solomon, Data compression - The Complete reference, Springer, 2007

[3] B. Waggoner, Compression for Great Video and Audio 2nd Edition, Focal Press; 2 edition (November 30, 2009)

[4] N.Cvejic and T. Seppédnen - Digital Audio Watermarking Techniques and Technologies: Applications and

2



http://www.igi-global.com/affiliate/nedeljko-cvejic/1253/
http://www.igi-global.com/affiliate/tapio-seppnen/1168/

Benchmarks

8.2 Seminar Metode de predare Nr. Ore /
Observatii
8.3 Laborator
Corelarea si decorelarea datelor Aplicatii practice 2
Codarea informatiei audio folosind codul Huffman Aplicatii practice 2
Codarea informatiei audio folosind codul aritmetic Aplicatii practice 4
Compresia audio folosind metoda Descompunerii in Valorilor Singulare | Aplicatii practice 2
Analiza spectrala a semnalelor audio — Transformata Fourier Aplicatii practice 2
Analiza spectrala a semnalelor audio — Transformata Cosinus Discreta Aplicatii practice 4
Esantionare si cuantizare Aplicatii practice 2
Compresia cu ajutorul — Analizei Componentelor Principale Aplicatii practice 2
Compresia sub-banda Aplicatii practice 2
Compresia cu ajutorul transformatei undisoara Aplicatii practice 2
Compresia audio cu ajutorul Transformatei Undisoare HAAR2 Aplicatii practice 2
Recuperdri si verificarea cunostintelor dobandite Aplicatii practice 2
8.4 Proiect Disciplina separata
Bibliografie

[1] I. Buciu, Principii de Codare si Compresie a Informatiei, Matrix Rom, 270 pg, Bucuresti, ISBN 978-606-25-
0079-5,2014

[2] D. Solomon, Data compression - The Complete reference, Springer, 2007

[3] L. E. G. Richardson, H.264 and MPEG — 4 Video Compression, John Wiley & Sons, 2003

[4] M. Ghanbari, Standard Codecs: Image Compression to Advanced Video Coding, Institution of Electrical
Engineering, Telecommunicatons Series, 2003

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

=  Continutul cursului contine elemente tehnice de specialitate utile angajarii in domeniul compresiei si codarii
informatiei prin coroborarea cu cerintele angajatorilor locali reprezentativi din domeniu — Celestica, Plexus,
Connectronics, etc.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere
evaluare din nota finald

10.4 Curs Cunostinte teoretice Examen scris 75 %

10.5 Seminar

10.6 Laborator Cunostinte aplicative Test Practic. Un 25%

procent de 10 % din
nota finala de la
laborator, se acorda
pentru finalizarea cu
succes a tematicii de
studiu individual.

10.7 Proiect - - _

10.8 Standard minim de performanta: - cerintele pentru obtinerea notei 5
Compresie sub-banda si compresie cu ajutorul transformatei undisoara

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de laborator

03.09.2025 Prof. Dr. Ing. loan Buciu Prof. Dr. Ing. loan Buciu
ibuciu@uoradea.ro ibuciu@uoradea.ro
https://prof.uoradea.ro/ibuciu/ https://prof.uoradea.ro/ibuciu/

Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament

08.09.2025 Sef.lucr.dr.ing. Burca Adrian

Date de contact:
Tel.: 0259-408195, E-mail: aburca@uoradea.ro

Semnatura Decan


mailto:ibuciu@uoradea.ro
mailto:ibuciu@uoradea.ro
mailto:aburca@uoradea.ro

Conf.univ.dr.ing. Eugen-loan GERGELY
Date de contact:

egergely@uoradea.ro
Data aprobarii in Consiliul Facultatii
25.09.2025
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