FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior | UNIVERSITATEA DIN ORADEA

Informationale

1.2 Facultatea Inginerie Electrica si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Electronica si telecomunicatii
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronici, Telecomunicatii Si Tehnologii

1.5 Ciclul de studii Studii universitare de licenta - Ciclul |

1.6 Programul de studii/Calificarea RETELE SI SOFTWARE DE TELECOMUNICATII Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Retele neurale

2.2 Titularul activitatilor de curs s.l.dr.ing. Reiz Romulus

2.3 Titularul activitatilor de s.l.dr.ing. Reiz Romulus

seminar /laborator/proiect

2.4 Anul de IV | 2.5 Semestrul | VIII | 2.6 Tipul de Vp | 2.7 Regimul disciplinei
studiu evaluare

(I) Impusa; (O) Optionald; (F) Facultativa

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numédr de ore pe saptdmana 3 | dincare:3.2curs | 2| 3.3 laborator 2

3.4 Total ore din planul de invatamant | 56 | din care: 3.5 curs 28| 3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp 44 ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 12 ore
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren | 12 ore
Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10 ore
Tutoriat 4 ore
Examinari 6 ore
Alte activitafi.........ccevveeeeciieeeenieenn, -

3.7 Total ore studiu individual | 44

3.9 Total ore pe semestru 100

3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum (Conditionari)

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Videoproiector

Cursul se poate desfasura on-site sau on-line

5.2. de desfasurare a Retea de calculatoare,Matlab, toolbox neural networks
seminarului/laboratorului/proiectului | Lucrarile de laborator se pot desfasura on-site sau on-line

6.a. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

C.2. Aplicarea, in situatii tipice, a metodelor de baza de achizitie si prelucrare ale ssmnalelor

- Utilizarea unor medii de simulare (Matlab) pentru analiza si prelucrarea digitald a semnalelor

C.3. Aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor de baza privitoare la arhitectura sistemelor de calcul,
microcontrolere, limbaje si tehnici de programare:

- Abilitatea de a elabora programe intr-un limbaj de programare obiect-orientata, pornind de la specificarea cerintelor si pana la
executia, depanarea si interpretarea rezultatelor; abilitatea de a evalua pe baza criteriilor de performanta insusite ce procesor anume
si In ce maniera poate fi acesta utilizat pentru o eficienta rezolvare a unor probleme concrete.

- Realizarea de proiecte care implica componente hardware (procesoare) si software (programare).

C.6. Utilizarea unor limbaje si instrumente specializate pentru inginerie software, cu orientare citre sistemele de
telecomunicatii integrate:

- Cunoagterea unor metodologii, limbaje si instrumente software implicate in dezvoltarea sistematica a sistemelor software de
comunicatii.




Competente

transversale

6.b. Rezultatele asteptate ale invatairii

@ Studentul/absolventul descrie, identifica, sumarizeaza concepte si metode elementare de

E achizitie, analiza si prelucrare a semnalelor, implementate in sisteme cu procesoare de uz

‘g;. general sau procesoare de semnal si modul lor de aplicare in probleme concrete.

§
Studentul/absolventul proiecteaza, masoara, evalueaza performantele, diagnosticheaza si
depaneaza blocuri functionale de complexitate mica/medie de analiza si prelucrare digitala a

— semnalelor, folosind medii de simulare dedicate (Matlab, Python, etc.).

-.% Studentul/absolventul evalueaza pe baza criteriilor de performanta specifice tipul de sistem de

2 calcul, arhitectura acestuia si modul de utilizare necesare pentru o rezolvare eficienta a unor

:'% probleme concrete.
Studentul/absolventul realizeaza proiecte de complexitate mica/medie care implica utilizarea
simultana de componente hardware (microprocesoare sau microcontrolere) si componente
software (programele aferente).

% Studentul/absolventul deruleaza procese din managementul proiectelor de electronica,

s o telecomunicatii si tehnologii informationale, cu preluarea diferitelor roluri 1n echipa si descrierea

% 'g clara si concisd, verbal si in scris, a rezultatelor.
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei Aceasta disciplind isi propune familiarizarea studentilor, de la

specializarea Retele si Software de Telecomunicatii, cu notiunile de baza
din domeniul retelelor neuronale artificiale, recunoscute ca modele
dominante ale ineligentei artificiale.

7.2 Obiectivele specifice Intelegerea si utilizarea adecvati a principalelor modele din calculul

neuronal. Cunoasterea arhitecturilor principale de retele neuronale.
Cunoasterea algoritmilor fundamentali de invatare. Studentii vor dobandi
capacitatea de a proiecta, implementa, testa si utiliza o retea neuronala

8. Continuturi*

8.1 Curs Metode de predare Nr. Ore /
Observatii

1. Introducere. Generalitati - Retele neurale artificiale (RNA) Prelegere, expunere, 2 ore

definitie, proprietati. Neuronul biologic. dezbatere

2. Neuronul artificial. Modele ale unui neuron artificial. Functii de Prelegere, expunere, 2 ore

activare dezbatere

3. Arhitecturi ale Retelelor Neurale Artificiale. Clasificarea RNA Prelegere, expunere, 2ore
dezbatere

4. Algoritmi de instruire folositi la antrenarea RNA. Clasificari si Prelegere, expunere, 2 ore

proprietati ale algoritmilor de instruire. dezbatere

5. Retele neurale de tip perceptron | - Perceptronul simplu. Prelegere, expunere, 2 ore
dezbatere

6. Reteaua ADALINE. Algoritmul LMS. Capacitatea Prelegere, expunere, 2 ore

perceptronului simplu. dezbatere

7. Retele neurale de tip perceptron Il - RNA de tip perceptron cu Prelegere, expunere, 2 ore

mai multe straturi. Algoritmul de antrenament. dezbatere




8. Retele neurale bazate pe functii radiale - Problema interpolarii. Prelegere, expunere, 2 ore

Strategii de invatare pentru RNA bazate pe functii radiale dezbatere

9. Retele neurale recurente - RNA de tip Hopfield Prelegere, expunere, 2 ore
dezbatere

10. Retele neurale cu autoorganizare I - Retele neuronale cu Prelegere, expunere, 2 ore

autoorganizare si algoritm de invatare de tip hebbian. dezbatere

11. Retele neurale celulare. Reteaua neuronald celulara de baza. Prelegere, expunere, 2 ore
dezbatere

12. Retele neurale celulare. Circuitul electric de baza al unei celule | Prelegere, expunere, 2 ore

interne. Retea neuronala celulara invariantd in spatiu dezbatere

13. Implementarea retelelor neurale - Implementarea software. Prelegere, expunere, 2 ore

Implementare hardware, analogica si digitald, implementari hibride | dezbatere

14. Aplicatii ale retelelor neuronale I - Problema XOR, Problema Prelegere, expunere, 2 ore

paritatii, problema codarii. Sinteza vorbirii. Recunoasterea automata | dezbatere

a vorbirii. Detectia faciala.

Bibliografie

1. Jeanny Herault, Christian Jutten: “Reseaux neuronaux et traitement du signal”, Hermes, Paris 1994.

2. Catalin-Daniel Caleanu, Virgil Tiponut: ,,Retele neuronale — Arhitecturi si algoritmi”, Editura politehnica
Timigoara, 2002

3.James A. Freeman, David M. Skapura: ,,Neural Networks, Algorithms, Applications and Programming
Techniques”, Addison-Wesley Publishing, 1991

4. D. Dumitrescu, H. Costin: ,,Retele neuronale. Teorie si aplicatii”’, Ed. Teora, Bucuresti 1996

5. V.Tiponut, C.D. Caleanu, “Retele neuronale. Arhitecturi si algoritmi”, Ed. Politehnica, Timisoara, 2001.
6. Reiz R. — Retele neurale — curs online e.uoradea.ro

8.2 Seminar Metode de predare Nr. Ore /
Observatii

8.3 Laborator

1. Initiere in MATLAB. Generalitati. Toolbox-uri. Crearea Aplicatie practica 2 ore

programelor MATLAB (fisiere script si functii).

2. Operatii cu matrici. Generarea vectorilor. Reprezentari 2D Aplicatie practica 2 ore

si 3D.

3. Simularea si vizualizarea functiilor de activare utilizate la Aplicatie practica 2 ore

implementarea retelor neurale.

4. Modelul neuronului artificial Aplicatie practica 2 ore

5. Arhitecturi de baza ale RNA Aplicatie practica 2ore

6. Perceptronul simplu Aplicatie practica 2ore

7. Tipuri de instruire specifice retelelor neuronale artificiale Aplicatie practica 2 ore

8. Perceptronul multistrat. Algoritmul cu propagare Thapoi a

erorii.

9. Algoritmi rapizi de antrenament pentru RNA de tip MLP Aplicatie practica 2 ore

10. Retele neuronale bazate pe functii radiale - Arhitectura

retelelor neuronale bazate pe functii radiale. Strategii de

invatare.

11. Retele neuronale artificiale recurente Aplicatie practica 2 ore

12. Retele neuronale cu invatare de tip competitiv Aplicatie practicd 2 ore

13. Retele neuronale cu autoorganizare Aplicatie practica 2 ore

14. Recuperarea laboratoarelor Aplicatie practica 2 ore

8.4 Proiect

Bibliografie

1.Indrumator de laborator — format electronic online pe e.uoradea.ro
2. C.D. Cialeanu, V. Tiponut, “Retele neuronale. Aplicatii”, Ed. Politehnica, Timisoara, 2002

* Se va detalia continutul, respectiv numarul de ore alocat fiecarui curs/seminar/laborator/proiect pe durata
celor 14 saptamani ale fiecarui semestru al anului universitar.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
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Continutul disciplinei este in concordanta cu materia predata si in alte centre universitare. Pentru o mai
buna adaptare la cerintele pietei muncii a continutului disciplinei au avut loc intalniri cu angajatori
reprezentativi in domeniu.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | 10.3 Pondere din nota
finala
10.4 Curs Verificarea cunostintelor Evaluare scrisa(in timpul | 70%
teoretice. Tratarea corectd si semestrului).
completd a subiectelor legate de | Evyaluarea se poate face
proiectarea, implementarea si fatd in fatd sau on-line
testarea retelelor neuronale, si ’ ’
cunoasterea in detaliu a
principiilor de functionare, a
relatiilor si a schemelor
fundamentale pentru cele mai
utilizate modele de calcul
neuronal si aplicatiile acestora;
Cunostinte pentru nota 5.
Cunostinte minime despre
modelele de calcul neuronal,
despre tipurile uzuale de retele
neuronale artificiale
10.5 Seminar - - -
10.6 Laborator Efectuarea tuturor aplicatiilor de | Evaluare scrisa (in 30%
laborator prevazute in fisa timpul
disciplinei. Participarea activa la semestrului): referat.
toate orele de laborator cu o Un procent de 10 % din
prezentare foarte buna a nota finala de la laborator,
lucrarilor de catre student. se acorda pentru finalizarea
Cunostinte pentru nota 5. cu succes a tematicii de
Efectuarea aplicatiilor de studiu individual.
lelbpizion preyEalis i s Evaluarea se poate face
elep et fata in fata sau on-line
10.7 Proiect - - -

10.8 Standard minim de performanta: Studentii trebuie sa cunoasca principalele tipuri de retele neuronale
si algoritmii de instruire aferenti acestora. Studentii trebuie sa poatd implementa o retea neuronala simpla
care sd rezolve o anumita sarcina specifica (implementarea unor functii logice, recunoasterea unor imagini
etc.)

Data completarii Titular de curs Titular de
seminar/laborator/proiect
5.09.2025 S.L.dr.ing. Reiz Romulus. S.L.dr.ing. Reiz Romulus
email: rreiz@uoradea.ro email: rreiz@uoradea.ro
tel.0259408191 tel.0259408191
Data avizdrii in departament Semnatura directorului de departament
8.09.2025 S.l.dr.ing. Adrian Traian BURCA

E-mail: aburca@uoradea.ro

Semnatura Decan

Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan,
25.09.2025 Conf.dr. ing. Eugen GERGELY
E-mail: egergely@uoradea.ro
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