FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invd{dmant superior UNIVERSITATEA DIN ORADEA
1.2 Facultatea Facultatea de Inginerie Electrici si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Electronica si Telecomunicatii
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii
Informationale
1.5 Ciclul de studii Studii universitare de masterat (ciclul II)
1.6 Programul de studii/Calificarea Tehnologii audio-video si telecomunicatii
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei CHESTIUNI SPECIALE DE ELECTRONICA
2.2 Titularul activitatilor de curs Prof.univ.dr.ing. Trip Nistor Daniel
2.3 Titularul activitatilor de Prof.univ.dr.ing. Trip Nistor Daniel / - / S.1.dr.ing. Burca Adrian
seminar /laborator/proiect
2.4 Anul de studiu | 1 | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare | Ex | 2.7 Regimul disciplinei | I

@D Impusa; (O) Optionala; (F) Facultativa
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdptamana 4 | din care: 3.2 curs 2 | 3.3 seminar/laborator/proiect |1/-/1
3.4 Total ore din planul de Invatdmant | 56| din care: 3.5 curs | 28| 3.6 seminar/laborator/proiect |14/-
/14

Distributia fondului de timp (ore) 69
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 16
Tutoriat -
Examinari 3
Alte aCtiVitati........ccevveeeerereeerieeeennn, -
3.7 Total ore studiu individual | 69
3.9 Total ore pe semestru 125
3.10 Numairul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum (Conditionari) -

4.2 de competente -
5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului -
5.2. de desfasurare a -
seminarului/laboratorului/proiectului
6.a. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

C1. Aprofundarea algoritmilor si tehnicilor de achizitie, prelucrare, analizi si sintezi numerica a semnalelor in proiectarea
echipamentelor audio-video si de comunicatii

- Demonstrarea conceptelor si principiilor teoretice §i practice ale achizitiei, prelucrérii, analizei §i sintezei semnalelor specifice
echipamentelor audio-video si de comunicatii.

- Folosirea de teorii si instrumente specifice pentru explicarea structurii echipamentelor audio-video si de comunicatii.

- Utilizarea unor modele pentru echipamentele audio - video si sistemele de comunicatie.

- Evaluarea comparativa a performantelor sistemelor de prelucrare si transmisie a semnalelor audio-video si de date.

- Utilizarea creatoare a cunostintelor privind achizitia, prelucrarea, analiza si sinteza semnalelor in elaborarea proiectelor profesionale si de
cercetare specifice domeniului telecomunicatiilor.

C2. Aplicarea cunostintelor de specialitate pentru rezolvarea unor probleme tehnice complexe privind proiectarea, analiza si
implementarea sistemelor de prelucrare a semnalelor audio-video si de date

- Cunoasterea de tehnici, metode, metodologii si tehnologii avansate utilizate In sistemele de prelucrare audio-video si de date.

- Alegerea echipamentelor adecvate pentru implementarea eficientd a algoritmilor de prelucrare a semnalelor audio video si de date cu
ajutorul cunostintelor si conceptelor de specialitate.

- Dezvoltarea de aplicatii bazate pe noi tehnici, metode si metodologii destinate sistemelor audio-video si de telecomunicatii.

- Evaluarea performantelor echipamentelor necesare prelucrarii semnalelor audio-video si de date si formularea de recomandari in vederea
optimizarii si perfectionarii.

- Cercetarea, dezvoltarea i implementarea de tehnici, metode si metodologii noi, avansate, specifice sistemelor de telecomunicafii.




C4. Analiza si implementarea strategiilor de realizare a echipamentelor audio-video si de telecomunicatii

- Detalierea criteriilor de performanta a sistemelor si proceselor tehnologice de realizare a echipamentelor audio-video si de telecomunicatii.

- Folosirea unor cunostinte interdisciplinare pentru oferirea de solutii tehnologice de realizare in mediul industrial a echipamentelor audio-
video si de telecomunicatie.

- Utilizarea creativa a unor principii si metode avansate de proiectare CAD si realizare tehnologica pentru asigurarea securitatii, sigurantei si
usurintei in exploatare a sistemelor de telecomunicatii.

- Elaborarea de teste, folosirea si respectarea standardelor de calitate, siguranta si securitate in domeniul echipamentelor audio-video si de
telecomunicatii.

- Realizarea de proiecte profesionale si/sau de cercetare-dezvoltare interdisciplinare cu respectarea standardelor de calitate, securitate si
siguranta.

C5. Proiectarea, optimizarea si implementarea componentelor sistemelor de comunicatie utilizind metode si tehnologii avansate

- Demonstrarea cunoasterii temeinice a sistemelor informatice moderne, a tehnicilor de control, a conceptelor, principiilor si algoritmilor
utilizati la proiectarea echipamentelor audio-video.

- Utilizarea capacitatii de a analiza si interpreta situatii noi din domeniile prelucrarii, analizei, sintezei, compresiei si codarii semnalelor audio-
video prin prisma cunostintelor multidisciplinare din domeniul ingineriei electronice si telecomunicatiilor.

- Formularea si rezolvarea unor probleme ingineresti complexe precum prelucrarea imaginilor, analiza, sinteza, codarea, compresia si
transmiterea semnalelor audio-video folosind metode si suporturi software moderne. Realizarea de activitdti de cercetare cu finalitate practica.
- Indeplinirea criteriilor de performanti si securitate a sistemelor multimedia si de telecomunicatii.

- Realizarea de activitdti de cercetare cu finalitate practica.

Competente transversale

CT1. Indeplinirea sarcinilor profesionale cu identificarea exactd a obiectivelor de realizat, a unor factori potentiali de risc, a
resurselor disponibile, a aspectelor economico-financiare, a conditiilor de finalizare a acestora, a etapelor de lucru, a timpului de
lucru si a termenelor de realizare aferente.

6.b. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte

Studentul/Absolventul defineste, clasifica si alege metodele, tehnicile si procedeele utilizate in cercetarea stiintifica din domeniul
integritatii de semnal.

Aptitudini

Studentul/Absolventul se angajeaza in conceperea sau crearea de noi cunostinte prin formularea de intrebari in legaturd cu
cercetarea, imbunatatirea sau dezvoltarea de concepte, teorii, modele, tehnici, instrumente, software sau metode operationale si
prin utilizarea de metode si tehnici stiintifice. Se angajeazd in identificarea si utilizarea adecvatd a tehnicilor, metodelor,
metodologiilor si tehnologiilor avansate de analiza, proiectare si implementare necesare sistemelor audio-video.

Responsabilitate si autonomie

Studentul/Absolventul realizeaza si interpreteazd aprofundarea tehnicilor de proiectare asistatd de calculator In
proiectarea echipamentelor audio-video si de comunicatii. Aplica utilizarea unor modele pentru echipamentele audio
video si sistemele de comunicatie.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul = In cadrul cursului se prezinta fenomene care apar la transmiterea semnalelor de frecventa ridicata sau
general al in format digital pe linii de transmisie respectiv pe cablaje imprimate ale unor echipamente electronice
disciplinei audio-video, modul 1n care aceste probleme pot fi evaluate si diminuate pentru a asigura integritatea

de semnal, respectiv asigurarea eficientei conversiei energiei electrice cc-cc si masurile de reducerea
perturbatiilor electromagnetice in privinta alimentdrii echipamentelor electronice cu surse de
alimentare Tn comutatie.

= Seminariile sunt orientate pe rezolvarea practicd a problemelor prezentate la curs, folosind inclusiv
aplicatii CAD.

= Activitatile de proiect urmaresc aplicarea metodelor de proiectare CAD a circuitelor electronice pentru
asigurarea integritatii de semnal si / sau optimizarea surselor de alimentare Tn comutatie.

7.2 Obiectivele .
specifice

Cunoasterea si insusirea problemelor specifice privind transmiterea semnalelor de frecventa ridicata

sau 1n format digital prin diferite medii de transmisie;

= Intelegerea etapelor de proiectare CAD a echipamentelor electronice pentru asigurarea integrititii de
semnal respectiv pentru alimentarea eficienta a acestor circuite cu surse de alimentare in comutatie.

=  Aprofundarea metodelor de analizi si modelarea fenomenelor care apar in cazul transmiterii
semnalelor de frecventa ridicaté sau a celor in format digital prin diferite medii de transmitere.

= Intelegerea modului de optimizare a alimentrii circuitelor electronice care folosesc surse de conversie
in comutatie, folosind conversia cc-cc cu parametri imbunatatiti.

= Dobandirea de experienta in proiectarea folosind tehnici CAD pentru realizarea liniilor / traseelor de

alimentare, respectiv surselor de alimentare In comutatie pentru diminuarea interferentelor

electromagnetice.
8. Continuturi* (inclusiv on-line)
8.1 Curs Metode de Nr. Ore
predare /Observatii
Stadiul actual privind realizare de produse electronice bazate pe dispozitive / circuite | Prelegere, 2
integrate analogice / digitale care functioneazd la frecvente ridicate. Probleme care apar la | conversatie,
implementarea acestor produse: interferenta semnalelor, zgomote, interferenta | video-proiectie,
electromagneticd, integritatea de semnal si de alimentare, utilizarea surselor de alimentare in | prezentarea
comutatie de frecventa ridicata. unor exemple
Notiuni de compatibilitate electromagneticd in circuite de procesare si transfer de date de | practice, 2
mare vitezd. Modelarea unor elementelor parazite de circuit si a perturbatiilor. prezentare on-
Reprezentarea semnalelor in domeniul timp si in domeniul frecventi. Banda de bazi a | line 2




semnalelor si legdtura acesteia cu durata fronturilor semnalelor. Limitérile de banda produse
de interconectdri.

Cablajul imprimat pentru semnale de frecventd ridicatd sau semnale in format digital — o 2

componentd electronicd complexd. Probleme care apar la implementarea cablajelor

imprimate: impedanta intre trasee, efecte inductive, efecte capacitive, pierderi rezistive,

planul de masd, cablaje multistrat si efectul interconexiunilor fintre straturi, trasee

diferentiale.

Linii de transmisie. Distributia parametrilor electrici de-a lungul liniilor de transmisie. 2

Impedanta instantanee a liniei de transmisie. Impedanta caracteristica.

Reflexii pe linii de transmisie. Influenta reflexiilor din liniile de transmisie asupra semnalelor 2

purtatoare de informatie. Masurarea reflexiilor cu TDR. Reflexii datorate de formei

geometrice a traseelor pe cablaje respectiv a trecerilor la cablajele multistrat. Adaptarea de

impedanta — solutii practice.

Interferenta Intre semnale. Cuplaje inductive si cuplaje capacitive. 2

Trasee diferentiale. Determinarea impedantei diferentiale. 2

Surse de tensiune continud cu frecventd de comutatie ridicatd (MHz). Probleme care apar la 2

implementarea practica a surselor in comutatie.

Metode de reducere a pierderilor la comutatie si reducerea perturbatiilor electromagnetice 2

folosind comutatia nedisipativa in sursele de alimentare in comutatie.

Comutatia la tensiune nuld si comutatia la curent nul n convertoarele cc-cc. 2

Convertoare cvasirezonante. Topologii. Metode de comanda. Caracteristici de transfer. 2

Conversia rezonanta cc-cc. Topologii. Metode de comanda. Caracteristici de transfer. 2

Aspecte practice privind proiectarea cablajelor imprimate pentru sursele de tensiune in 2

comutatie cu frecventd de comutatie ridicata.

Bibliografie

1. Eric Bogatin, Signal and power integrity, Prentice Hall, 3™ edition, 2018.

2. www.ansys.com/products/electronics/

3. https://courses.ansys.com/index.php/courses/transmission-line-theory/

4. https://courses.ansys.com/index.php/courses/matching-networks-and-design-tools/

5. Viorel Popescu, Electronicd de putere, Editura de Vest, Timosoara, 1998.

8.2. Seminar Metode de Nr. Ore /
predare Observatii

Modelarea circuitelor electronice folosite la procesarea de semnal sau la | Interactive, 2

transmiterea de date de mare viteza. Probleme datorate parametrilor reali de | expunere /

circuit sau dispozitiv. discutii

Linii de transmisii. Probleme datorate reflexiei pe liniile de transmisie 2

datorate neadaptdrii de impedanta.

Interferenta semnalelor. Probleme care apar intre liniile de transmisie de 2

date de mare vitezd — influente inductive si capacitive.

Trasee diferentiale. Avantaje si probleme aparute la utilizarea liniilor de

transmisie diferentiale.

Metode de masurare a impedantei unei linii de transmisii. Exemplu practic 2

de utilizare a unui impedantmetru / TDR / analizor de retea / analizor de

antend.

Surse cu parametri energetici Tmbunatatiti. Comutatia la tensiune nuld si 2

comutatia la curent nul. Probleme practice.

Conversia cvasi-rezonatd si rezonatd cc-cc. Exemple si studii de caz. 2

8.3. Laborator - -

8.4. Proiect

Prezentarea temelor de proiect pentru asigurarea integritdtii de semnal si de | Expunere / 2

alimentare. Descrierea continutului proiectului. Precizarea etapelor de discutii

proiectare.

Proiectarea unui circuit electronic bazat pe un microcontroler de ultima 4

generatie folosit pentru transmisia de date de mare viteza sau a unei surse de

tensiune in comutatie cu frecventa de comutatie ridicatd si cu parametri

energetici imbunatatiti.

Simularea functiondrii unuia dintre cele doud tipuri de circuite (circuit de 2

procesare si transmitere de date de mare viteza sau circuit de alimentare in

comutatie si cu frecventd ridicatd de functionare).

Proiectarea CAD a unui cablaj imprimat pentru un circuit electronic bazat 4

pe un microcontroler / procesor de semnal de ultima generatie sau pentru o

sursd de tensiune continua in comutatie de frecventa ridicata (MHz).

Optimizarea traseelor cablajului pentru a asigura integritatea de semnal si / 2

sau de alimentare.




* Se va detalia continutul, respectiv numarul de ore alocat fiecarui curs/seminar/laborator/proiect pe durata celor 14 saptamani ale
fiecarui semestru al anului universitar.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Cursul de fatd vine Tn intampinarea cerintelor principalilor angajatori din zond pentru a pregéti studentii de
la master sd faca fatd multiplelor provocari actuale din domeniul electronicii, cu referire directa la
modelarea, proiectarea si testarea de echipamente electronice complexe destinate procesdrii si transferului
de informatii / date de mare viteza. Procesarea si transferul de date de mare viteza, precum si alimentarea
acestor circuite ridicd probleme complexe, multidisciplinare, care necesitd un timp mai indelungat de

aprofundare.
10. Evaluare (inclusiv on-line)
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din nota
finald

10.4 Curs Nivelul si calitatea pregatirii Examen oral 60%
studentilor in tematica cursului.

10.5 Seminar Evaluarea capacitatii de intelegere si Verificari pe parcurs, teste, 20%
de rezolvare a unor probleme cu verificarea solutiilor Obs. Un procent de
caracter practic. propuse. 10% din nota finala de

la seminar se acorda
pentru studiu
individual.

10.6 Laborator - - -

10.7 Proiect Calitatea si corectitudinea Verificarea etapelor de 20%
informatiilor obtinute de studenti realizare pe parcurs.
cuprinse n proiect, cu respectarea Prezentarea si sustinerea
unor termene precise de realizare. proiectului.

10.8 Standard minim de performanta pt. nota 5

Curs: Tratarea fiecdrui subiect de examen. Cunoagterea principalelor aspecte privind problematica complexa si
multidisciplinara referitoare la asigurarea integritatii de semnal in circuite electronice de procesare si transfer de date
de mare viteza, respectiv cunoasterea tehnicilor de crestere a eficientei surselor de alimentare in comutatie si de
reducerea a interferentelor cauzate de modulele de alimentare.

Seminar: Cunoasterea, modelarea si analiza unor fenomene care apar in circuite electronice folosite pentru
procesarea si / sau transmiterea de semnale cu frecventa ridicatd sau in format digital, respectiv asigurare alimentarii
cu surse Tn comutatie care functioneaza sa frecventa ridicata.

Proiect: Realizarea unui proiect, intr-un interval de timp stabilit, care sa respecte cerintele academice de elaborare,
prin care se urmareste optimizarea transferului de date de mare viteza si / sau folosirea eficientd a surselor de
alimentare 1n comutatie, folosind tehnici CAD.

Data completarii Semndtura titularului de curs Semndtura titularului de

08.09.2025 seminar
Prof. univ. dr. ing. Nistor Daniel Trip Prof. univ. dr. ing. Nistor Daniel Trip
email: dtrip@uoradea.ro email: dtrip@uoradea.ro

Semnatura titularului de proiect
S.1. dr. ing. Adrian Burca
e-mail: aburca@uoradea.ro

Data avizdrii Tn departament Semndtura directorului de departament
08.09.2025 S.L. dr. ing. Adrian Burca
email: aburca@uoradea.ro

Data aprobarii in Consiliul Facultatii Semnaturd Decan
25.09.2025 Conf. univ. dr. ing. Eugen Gergely
email: egergely @uoradea.ro



