1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatdmant superior

UNIVERSITATEA DIN ORADEA

1.2 Facultatea

Inginerie Electrica si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul

Inginerie Electrica

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Electrica

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studii/Calificarea

Sisteme Avansate in Inginerie Electricd/ Inginer electrician

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

ANALIZA SI MODELAREA SISTEMELOR CU MICROUNDE
PENTRU APLICATII INDUSTRIALE

2.2 Titularul activitatilor de curs

prof.univ.dr.habil. Hathazi Francisc-loan

2.3 Titularul activitatilor de
seminar /laborator/proiect

- / conf.univ.dr. Soproni Vasile-Darie / conf.univ.dr. Molnar Carmen
Otilia

2.4 Anul de studiu | I | 2.5 Semestrul | 11 | 2.6 Tipul de evaluare | Ex. | 2.7 Regimul disciplinei | I/DAP

(D) Impusa; (O) Optionala; (F) Facultativa; (DAP) Disciplina de Aprofundare

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activittilor didactice)

3.1 Numar de ore pe sdptamana

5 | din care: 3.2 curs 2 | 3.3 seminar/laborator/proiect | -/2/1

3.4 Total ore din planul de Invatamant 70 | din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator/proiect | -/28/14

Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat 20
Examinari 5

Alte actiVitati.......ceeevveeerereereeennna,

3.7 Total ore studiu individual 80
3.9 Total ore pe semestru 150
3.10 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Cunostinte de Teoria Circuitelor Electrice I si I, Materiale electrotehnice, Tehnica

microundelor, Electrotermie

4.2 de competente Selectarea adecvata a metodologiei de proiectare si a caracteristicilor elementelor

componente si ale sistemelor electrice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

On-line, laptop, vorbire libera.

5.2. de desfasurare a
seminarului/laboratorului/proiectului

- / on-line, accesul la echipamentele cu microunde din cadrul laboratorului /
on-line, accesul la echipamentele cu microunde din cadrul laboratorului

6.a. Competentele specifice acumulate

procesarea materialelo

Competente
profesionale

inginerie electrica.

= (C2. — Modelarea si proiectarea sistemelor electrice in aplicatii electrotermice, care se referd la

r dielectrice Tn cdmp de microunde

= (3. - Utilizari ale modelarii si proiectarii sistemelor electrice in aplicatii electrotermice.
= (C4.-—Rezolvarea corecta si intelegerea functionarii diferitelor tehnologii cu microunde.
= (C6. — Cunostintele dobandite sunt utile la rezolvarea problemelor cu care se confruntd un specialist in

Competente
transversale

= CTI1 — Identificarea obiectivelor de realizat, a resurselor disponibile, conditiilor de finalizare a
acestora, etapelor de lucru, timpilor de lucru, termenelor de realizare aferente si riscurilor aferente;

= CT2 — Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa pluridisciplinara si aplicarea de tehnici
de relationare si munca eficienta in cadrul echipei;




6.b. Rezultatele asteptate ale invatirii

Studentul / absolventul poseda cunostinte aprofundate privind analiza, proiectarea si exploatarea
«“—é« sistemelor si echipamentelor electrice avansate.
G
]
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o Studentul / absolventul proiecteaza, simuleaza si optimizeaza sisteme electrice utilizind programe
._g software de specialitate.
2 Studentul / absolventul integreaza tehnologii inovatoare 1n solutii practice de inginerie electrica.
% Studentul / absolventul efectueaza calcule ingineresti si economice de complexitate ridicata
- Studentul / absolventul isi asuma responsabilitatea pentru decizii tehnice in proiecte complexe din
724 . . . P .
o domeniul ingineriei electrice.
8 % Studentul / absolventul demonstreaza autonomie in rezolvarea problemelor tehnice si in adaptarea la noile
'_g S tehnologii.
2 S Studentul / absolventul coordoneaza echipe interdisciplinare si colaboreaza cu parteneri industriali pentru
g =8 implementarea solutiilor electrice avansate.
7] o A A - A ° o o o
S Studentul / absolventul este angajat in invatarea pe pentru dobandirea si implementarea cunostintelor
complexe de actualitate.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7 Obiectivul general
al disciplinei

Cursul se adreseaza studentilor de la specializarea Sisteme Avansate in Inginerie
Electrica si 1si propune sa prezinte fenomenele de producere, transport si utilizare a
energiei microundelor in diferite aplicatii industriale. Aplicatiile de la proiect
pornesc de la premisele cd procesarea cu microunde a materialelor este o
tehnologie relativ nouad care furnizeaza noi oportunitati de imbunatitire a
proprietatilor fizice ale materialelor; oferd alternative pentru procesarea
materialelor care sunt dificil de procesat; reduce efectele nocive ale procesarii
materialelor fatd de mediul inconjurator; furnizeaza avantaje economice prin
economisirea energiei, a spatiului si a timpului; si ofera oportunitatea de a produce
noi materiale si microstructuri care nu pot fi obtinute prin alte metode

7.2 Obiectivele
specifice

Pornind de la preconditiile impuse de fiecare produs in parte supus procesarii
industriale cu microunde, studentul va fi capabil sa analizeze variatiile parametrilor
monitorizati §i sa proiecteze un cuptor cu microunde adaptat la produsul de
procesat.

8. Continuturi*

8.1 Curs Metode de predare Nr. Ore /
Observatii

1-2. Aplicatoare de undd cu banda transportoare. Undele plane. Ghiduri de On-line, laptop, 4

unda. Impedanta mutuald. Raportul tensiunii undei stationare S. Exemple de vorbire libera

aplicatoare cu banda transportoare

3-4. Structuri speciale de aplicatoare. Aplicatorul TEion cu doud cavitati. | On-line, laptop, vorbire 4

Aplicatorul: periodic, TEM dreptunghiular, cu coamad, cu disc, cu dielectric, libera

rezonant mobil, in spirala, radiante, elipsoidali si sferici

5-6. Aspecte generale privind circuitul de incélzire cu microunde, fenomenele | On-line, laptop, vorbire 4

de descarcare in mediu gazos libera

7-8. Procesarea cu microunde sub presiune a materialelor sensibile la | On-line, laptop, vorbire 4

temperaturi inalte libera

9-10. Comanda, reglarea si adaptarea automata a procesului de uscare. On-line, laptop, vorbire 4
libera

11-13.Sisteme hibride in aplicatii industriale ce utilizeaza tehnologiile cu | On-line, laptop, vorbire 6

microunde. libera

14. Norme de sigurantd adoptate pentru instalatiile cu microunde On-line, laptop, vorbire 2
libera

Bibliografie:

1. Soproni Vasile Darie, Hathazi Francisc Ioan, Molnar Carmen Otilia, Arion Mircea Nicolae - Analiza si modelarea
sistemelor cu microunde pentru aplicatii industriale (suport curs—format electronic), 2020, pp.143

2. Teodor Maghiar, Darie Soproni — Tehnica incalzirii cu microunde, Editura Universitatii din Oradea, 2003
3. Rulea Gh. — Tehnica frecventelor foarte inalte, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1966

4. Rulea Gh. — Tehnica microundelor, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1981
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https://e.uoradea.ro/mod/url/view.php?id=107164

5. Dragoi Gh. - Tehnica frecventelor foarte 1nalte, Ed. Militara, Bucuresti, 1979
6. Metaxas A. C. — Industrial Microwave Heating, Peter Peregrinus LTD., 1983

7. Manolescu P., 5. a. — Masuréri electrice si electronice, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1980
8. Adrian Vartosu — Masurari cu microunde si optoelectronice, Univ. Politehnica Timisoara, 1996

9. Tudor Palade — Tehnica microundelor, Univ. Politehnica Cluj, 1995
10.
Editura Universitatii din Oradea, 2006, pg. 190, ISBN 973-613-969-7.

Carmen O. Molnar — Modelarea numerica a cAmpului electromagnetic din instalatiile electrotermice cu microunde,

11. T. Leuca, Livia Bandici, Carmen O. Molnar - Aspecte privind incalzirea in camp de microunde a materialelor
dielectrice, Editura Mediamira, Cluj-Napoca 2006, pag.187, ISBN (13) 978-973-713-142-3.
12. Carmen O. Molnar - Teoria campului electromagnetic, Editura Universitatii din Oradea, 2005, pag.223, ISBN
973-613-833-X.
8.2 Seminar Metode de predare Nr. Ore /
Observatii
8.3 Laborator
1. Norme de protectia muncii specifice instalatiilor cu microunde Vorbire libera 2
2.-3 Analiza partilor componente si a modului de functionare a instalatiei de On-line, Vorbire libera, 4
laborator pentru uscarea sau tratarea cu microunde a materialelor dielectrice utilizarea instalatiilor cu
microunde din dotarea
laboratorului
4. Analiza partilor componente si a modului de functionare a instalatiei de On-line, Vorbire libera, 2
laborator pentru decontaminarea solului. Masurarea si interpretarea utilizarea instalatiilor cu
rezultatelor microunde din dotarea
laboratorului
5. Analiza partilor componente si a modului de functionare a instalatiei de On-line, Vorbire libera, 2
laborator pentru extractia uleiurilor din seminte. Masurarea si interpretarea utilizarea instalatiilor cu
rezultatelor microunde din dotarea
laboratorului
6. Masurarea si interpretarea parametrilor de proces la extractia din legume On-line, Vorbire libera, 2
(morcovi) a betacarotenului utilizarea instalatiilor cu
microunde din dotarea
laboratorului
7. Analiza partilor componente si a modului de functionare a instalatiei de On-line, Vorbire libera, 2
laborator pentru extractia uleiurilor din substrat vegetal. Masurarea si utilizarea instalatiilor cu
interpretarea rezultatelor microunde din dotarea
laboratorului
8. Masurarea si interpretarea rezultatelor la extractia uleiurilor din substrat On-line, Vorbire libera, 2
floral. utilizarea instalatiilor cu
microunde din dotarea
laboratorului
9-10. Analiza partilor componente si a modului de functionare a instalatiei de On-line, Vorbire libera, 5
laborator pentru studiul materialelor ceramice susceptoare cu microunde. utilizarea instalatiilor cu
Masurarea si interpretarea rezultatelor microunde din dotarea
laboratorului
11-13. Analiza partilor componente si a modului de functionare a reactorului On-line, Vorbire libera, 5
de laborator in camp de microunde in vederea obtinerii materialelor hibride utilizarea instalatiilor cu
(polimeri conductori, semiconductori sau dielectrici) prin procedee de pirolizd | microunde din dotarea
prin pulverizare. Masurarea si interpretarea rezultatelor laboratorului
14. Program de recuperare a lucrarilor de laborator On-line, Vorbire libera, 2

utilizarea instalatiilor cu
microunde din dotarea
laboratorului

Bibliografie

1. Soproni Vasile Darie, Hathazi Francisc loan, Molnar Carmen Otilia, Arion Mircea Nicolae - Analiza si modelarea
sistemelor cu microunde pentru aplicatii industriale (suport indrumator laborator — format electronic), 2020, pp. 43
2. *** . Proiect PNII 51087, Tehnologii moderne utilizate la imbunatatirea calitatii semintelor agricole depozitate,

2007-2010, director proiect — Soproni Darie, Universitatea din Oradea
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Manolescu P., . a. — Masurari electrice si electronice, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1980
Adrian Vartosu — Masurari cu microunde si optoelectronice, Univ. Politehnica Timisoara, 1996

5. Carmen O. Molnar — Modelarea numericad a campului electromagnetic din instalatiile electrotermice cu microunde,

Editura Universitatii din Oradea, 2006, pg. 190, ISBN 973-613-969-7.

8.4 Proiect |




1. Consideratii teoretice privind incélzirea cu microunde On-line, Vorbire libera, 2
laptop

2. Campul electromagnetic si termic in instalatiile electrotermice cu | On-line, Vorbire libera, 2

microunde. Studiul comportaii dielectricilor in camp de microunde laptop

3. Procesarea materialelor dielectrice in camp electromagnetic On-line, Vorbire libera, 2
laptop

4. Utilizarea energiei microundelor in procesele de prelucrare a materialelor On-line, Vorbire libera, 2

electrotehnice. Solutii de proiectare si optimizare a instalatiilor electrotermice laptop

cu microunde

5. Modelarea numerica a aplicatoarelor utilizate la uscarea in camp de On-line, Vorbire libera, 2

microunde. Instrumente software in educatie si cercetare. laptop

6. Procesarea in camp de microunde a materiei prime din industria usoara. On-line, Vorbire libera, 2

Avantaje si dezavantaje laptop

7. Aplicatii utilizand softuri profesionale. Aspecte si tendinte actuale privind On-line, Vorbire libera, 2

uscarea eficientd a materiei prime din industria usoara laptop

Bibliografie

1.*** _ Proiect PNII 51087, Tehnologii moderne utilizate la imbunatatirea calitatii semintelor agricole depozitate,
2007-2010, director proiect — Soproni Darie, Universitatea din Oradea

2. T. Leuca, Livia Bandici, Carmen Molnar — Aspecte privind incilzirea in camp de microunde a materialelor
dielectrice. Editura Mediamira Cluj-Napoca, 2006.

Silaghi M.A., Silaghi H. — Tehnologii cu microunde. Tehnici informatice. Editura Treira, Oradea, 2001.

Anca Tomescu — Sisteme cu microunde. Editura Matrix Bucuresti, 2001.

Miron D. Tuca M., Cuciureanu V.— Microundele in procesele industriale. Editura ICPE, Bucuresti, 1995

Carmen O. Molnar — Modelarea numerica a campului electromagnetic din instalatiile electrotermice cu microunde,
Editura Universitatii din Oradea, 2006, pg. 190.
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* Se va detalia continutul, respectiv numarul de ore alocat fiecarui curs/seminar/laborator/proiect pe durata celor 14
sdptamani ale fiecarui semestru al anului universitar.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

» Continutul disciplinei este adaptat si satisface cerintele impuse pe piata muncii, fiind agreat de partenerii
sociali, asociatii profesionale si angajatorii din domeniul aferent programului de licentd. Continutul
disciplinei se regaseste in curicula specializarii SISTEME AVANSATE IN INGINERIE ELECTRICA si
din alte centre universitare din Romania care au acreditate aceastd specializare, astfel cunosterea notiunilor
de baza este o cerinta stringentd a angajatorilor din domeniu.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala
10.4 Curs Examen oral Examinare orald a studentilor 50%
10.5 Seminar - - -
10.6 Laborator Test de evaluare finala Evaluare orala — test, referat. 20%
10.7 Proiect Examen oral Examinare orald — Prezentare 30%
proiect

10.8 Standard minim de performanta

Realizarea lucrarilor sub coordonarea unui cadru didactic, pentru rezolvarea unor probleme specifice din domeniul
electrotehnic cu evaluarea corectd a volumului de lucru, resurselor disponibile timpului necesar de finalizare a
riscurilor, in conditiile aplicérii normelor de securitate si sdnatate Tn munca.

Componentele notei: Examen (Ex), Laborator (L), Proiect(P). Formula de calcul a notei: N = 0,75Ex + 0,05L + 0.20P
Conditia obtinerii creditelor: N>5,P=>5L=>35

Data Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de laborator
completrii: prof.univ.dr.ing.habil. Hathazi Francisc loan conf.univ.dr.ing. Soproni Vasile — Darie
compretaril. e-mail: ithathazi@uoradea.ro e-mail: vsoproni(@uoradea.ro
03.09.2025

Semnatura titularului de proiect
conf.univ.dr.ing. Molnar Carmen Otilia



mailto:ihathazi@uoradea.ro
mailto:vsoproni@uoradea.ro

Data avizarii in departament:
10.09.2025

Data avizarii in Consiliul Facultatii:

e-mail: cmolnar(@uoradea.ro

Semnatura Directorului de Departament

25.09.2025

conf.univ.dr.ing. Mircea Nicolae Arion
e-mail: marion@uoradea.ro

Semnatura Decan
conf.univ.dr.ing. Gergely Eugen — loan
e-mail: egergely(@uoradea.ro
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