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FIŞA  DISCIPLINEI 
 

 
1. Date despre program 

1.1 Instituţia de învăţământ superior UNIVERSITATEA DIN ORADEA 

1.2 Facultatea  FACULTATEA DE INGINERIE ELECTRICĂ ŞI 

TEHNOLOGIA INFORMAŢIEI 

1.3 Departamentul INGINERIE ELECTRICĂ 

1.4 Domeniul de studii INGINERIE ELECTRICĂ 

1.5 Ciclul de studii LICENȚĂ 

1.6 Programul de studii/Calificarea INGINERIE ELECTRICA SI CALCULATOARE 

 

 

2. Date despre disciplină 

2.1 Denumirea disciplinei CAD PENTRU INGINERIE ELECTRICA 

2.2 Titularul activităţilor de curs Popa Monica 

2.3 Titularul activităţilor de seminar /laborator/proiect Popa Monica 

2.4 Anul de studiu III 2.5 Semestrul V 2.6 Tipul de evaluare Ex 2.7 Regimul disciplinei I 

(I) Impusă; (O) Opţională; (F) Facultativă 

 

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activităţilor didactice) 

3.1 Număr de ore pe săptămână  3 din care: 3.2 curs 2 3.3 laborator 1 

3.4 Total ore din planul de învăţământ  42 din care: 3.5 curs 28 3.6 laborator 14 

Distribuţia fondului de timp  ore 

Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe 33 

Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 20 

Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri 22 

Tutoriat 5 

Examinări 3 

Alte activităţi...................................  

3.7 Total ore studiu individual 83  

3.9 Total ore pe semestru 125 

3.10 Numărul de credite 5 

 

 

4. Precondiţii (acolo unde este cazul) 

4.1 de curriculum  Bazele electrotehnicii, Metode numerice 

4.2 de competenţe Operare pe calculator 

 

 

5. Condiţii (acolo unde este cazul) 

5.1. de desfăşurare a cursului Cursul se desfășoară față în față  

5.2. de desfăşurare a 

laboratorului 

Laboratorul se desfășoară față în față  

Calculatoare si pachete software Matlab, Flux 

 

6.1. Competenţele specifice acumulate 
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C2.3 Rezolvarea de probleme uzuale din domeniul ingineriei electrice folosind pachete de programe dedicate şi 

mijloace de proiectare asistată de calculator (CAD) adecvate 

C2.5 Transpunerea problemelor din ingineria electrică în programe de calculator 

C4.2 Explicarea tehnicilor specifice analizei, modelării şi simulării sistemelor electrice 

C4.3 Aplicarea metodologiei de proiectare pentru realizarea de proiecte de componente şi sisteme electrice 

reprezentative 
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 CT1 Identificarea obiectivelor de realizat, a resurselor disponibile, condiţiilor de finalizare a 

acestora, etapelor de lucru, timpilor de lucru, termenelor de realizare şi riscurilor aferente 

 

 

6.2. Rezultatele aşteptate ale învăţării 
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 Studentul/absolventul explică și interpretează desenele care detaliază proiectarea produselor, a 

instrumentelor și a sistemelor de inginerie electrică 
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i Studentul/absolventul desenează schițe și proiectează sisteme, produse și componente electrice 

utilizând programe și echipamente informatice de proiectare asistată de calculator (CAD). 
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Studentul/absolventul reflectă în mod critic, cu simțul responsabilității și în spirit democratic 

asupra responsabilităților etice și sociale legate de managementul activităților din domeniul 

ingineriei electrice, de luarea deciziilor și de formularea opiniilor. 

 

7. Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenţelor specifice acumulate) 

7.1 Obiectivul 

general al disciplinei  

▪ Explicarea şi interpretarea pachetelor de programe pentru proiectarea şi 

optimizarea sistemelor electrice reprezentative 

7.2 Obiectivele 

specifice 

▪ Rezolvarea de probleme uzuale din domeniul ingineriei electrice folosind 

pachete de programe dedicate şi mijloace de proiectare asistată de calculator 

( CAD) adecvate  

▪ Evaluarea rezultatelor obţinute în urma utilizării pachetelor de programe şi a 

mijloacelor de proiectare asistată de calculator (CAD ) în rezolvarea 

problemelor din domeniul ingineriei electrice 

▪ Explicarea tehnicilor specifice analizei, modelării şi simulării sistemelor 

electrice 

 

 

8. Conţinuturi* 

8.1 Curs Metode de predare Nr. Ore / 

Observaţii 

Notiuni recapitulative Matlab. Aplicație – Metoda punct cu punct. 

Rezolvarea ecuaţiilor diferenţiale de ordinul întâi în Matlab. Rezolvarea 

ecuaţiilor diferenţiale de ordin superior în Matlab. 

prezentare cu 

videoproiector 

notare pe tablă 

2 

Aplicaţii de proiectare asistată : Circuite electrice în regim tranzitoriu. 

Studiul regimului tranzitoriu la pornirea acţionării cu motor de curent 

continuu. 

prezentare cu 

videoproiector 

notare pe tablă 

2 

Aplicație – Determinarea timpului de topire al unui fir fuzibil – Metoda 

diferențelor finite. 

prezentare cu 

videoproiector 

notare pe tablă 

2 

Construirea interfeţelor grafice cu utilizatorul (GUI - Graphical User 

Interfaces) 

prezentare cu 

videoproiector 

notare pe tablă 

2 

Ecuaţii, modele diferenţiale şi regimuri ale câmpurilor electromagnetic şi 

termic în studiul sistemelor electrice. Introducere. Ecuaţiile fundamentale 

ale câmpului electromagnetic. Modele diferenţiale ale câmpului 

electromagnetic exprimate  prin potenţiale. Modelul de câmp electrostatic. 

prezentare cu 

videoproiector 

notare pe tablă 

2 
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Ecuaţii, modele diferenţiale şi regimuri ale câmpurilor electromagnetic şi 

termic în studiul sistemelor electrice. Modelul de câmp electrocinetic. 

Modelul de câmp magnetostatic. Modelul de câmp magnetic staţionar. 

Modelul de câmp electromagnetic cvasistaţionar de tip magnetic. Modelul 

de câmp electromagnetic cvasistaţionar armonic de tip electric. Modelul 

diferenţial al conducţiei termice 

prezentare cu 

videoproiector 

notare pe tablă 

2 

Studiul şi proiectarea asistate de calculator a sistemelor electrice. 

Modelarea numerică. Metoda elementului finit. Formularea variaţională 

echivalentă unui model diferenţial. Soluţia numerică în element finit. 

Problemă unidimensională (1D). Suportul informatic al modelării 

numerice. 

prezentare cu 

videoproiector,  

notare pe tablă 

2 

Formularea variaţională în studiul MEF al câmpului termic. Exemplu: 

Evaluarea încălzirii unui conductor liniar parcurs de curent. Modelul 

numeric 2D în element finit pentru evaluarea rezistenţei în curent 

alternativ a unui conductor de tip masiv. 

prezentare cu 

videoproiector, 

notare pe tablă 

2 

Prezentare toolbox PDE. Rezolvarea unei probleme de electrostatică. 

Rezolvarea unei probleme neliniare – modelarea unui electromagnet. 

prezentare cu 

videoproiector, 

notare pe tablă 

2 

Aplicaţii in toolboxul PDE: Modelul numeric al unui traductor de nivel de 

tip capacitiv. Modelul numeric pentru studiul unui traductor de 

proximitate inductiv de tip bobină simplă. 

prezentare cu 

videoproiector, 

vorbire liberă 

 

 

2 

Prezentarea pachetului de programe FLUX. Concepţia asistată de 

calculator a unui electromagnet de curent continuu. 

prezentare cu 

videoproiector, 

vorbire liberă 

 

2 

Cuplajul câmp electromagnetic armonic – câmp termic tranzitoriu. 

Aplicaţie FLUX. 

prezentare cu 

videoproiector, 

vorbire liberă 

 

2 

Rezolvarea problemelor de optimizare utilizând MATLAB. Prezentare 

toolbox Optimization. Descriere funcţii principale. Exemple. 

prezentare cu 

videoproiector, 

notare pe tablă 

2 

Probleme de optimizare în ingineria electrică. Noţiuni generale. Probleme 

electromagnetice inverse: metodologie. Aplicaţie: problemă de sinteză 

optimală a unei bobine. Aplicaţie: Sinteza optimală a unui inductor cu 

flux magnetic transversal 

prezentare cu 

videoproiector, 

notare pe tablă 

2 

Bibliografie 

1. Monica Popa – Note de curs https://e.uoradea.ro/course/ 

2. V. Fireteanu, Monica Popa, T. Tudorache  – Modele numerice in studiul si conceptia dispozitivelor 

electrotehnice, Ed. Matrix Rom Bucuresti 2004 

3. S.R. Hoole – Computer aided analysis and design of electromagnetic devices – Elesevier, New York, 

1989 

4. P. Neitaanmaki – Inverse problems and optimal design in electricity and magnetism, Clarendon Press, 

Oxford 1996 

5. P.P/ Silvester, R.L. Ferrari – Finite elements for electrical engineers, Cambridge University Press 1994 

6. MATLAB User’s Manual 

7. Flux User’s Manual 

8.3 Laborator Metode de predare Nr. Ore / 

Observaţii 

Mediul de lucru Matlab. Prezentare generală. Reprezentări 

grafice. Rezolvarea sistemelor de ecuaţii liniare. Aplicații 

-  circuite de curent continuu, metoda punct cu punct 

asistarea studenților în dezvoltare 

de aplicații pe calculator  

 

2 

Rezolvarea ecuaţiilor diferenţiale de ordinul întâi. 

Rezolvarea ecuaţiilor diferenţiale de ordin superior. 

Aplicație - circuite electrice în regim tranzitoriu 

asistarea studenților în dezvoltare 

de aplicații pe calculator 

2 
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Aplicaţii: Studiul regimului tranzitoriu la pornirea 

acţionării cu motor de curent continuu. Determinarea 

timpului de topire al unui fir fuzibil. 

asistarea studenților în dezvoltare 

de aplicații pe calculator 

2 

Crearea interfeţelor grafice în Matlab asistarea studenților în dezvoltare 

de aplicații pe calculator 

2 

Aplicaţii în Toolboxul PDE asistarea studenților în dezvoltare 

de aplicații pe calculator 

2 

Aplicaţii în Flux2D asistarea studenților în dezvoltare 

de aplicații pe calculator 

2 

Aplicaţii în Toolboxul Optimization asistarea studenților în dezvoltare 

de aplicații pe calculator 

2 

Bibliografie 

1. Monica Popa – Lucrări de laborator https://e.uoradea.ro/course/ 

2. V. Fireteanu, Monica Popa, T. Tudorache  – Modele numerice in studiul si conceptia dispozitivelor 

electrotehnice, Ed. Matrix Rom Bucuresti 2004 

3. MATLAB User’s Manual 

4. Flux Tutorials, Cedrat 

 

 

9. Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii epistemice, 

asociaţiilor profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului 

▪ transpunerea unei probleme de inginerie electrică într-un model numeric, care poate fi utilizat pentru 

un set de probleme 

 

 

10. Evaluare 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 

 

10.3 Pondere 

din nota finală 

10.4 Curs Abilitarea de a dezvolta o 

aplicație de proiectare asistată 

pe baza informațiilor prezentate 

la curs 

Examen oral -Aplicație pe 

calculator 

80% 

10.5 Laborator Activitatea la laborator Notarea activitatii la laborator 20% 

10.6 Standard minim de performanţă 

Promovarea (obţinerea creditelor) presupune nota finala la examen  5.  

 

Data completării  Semnătura titularului de curs                 Semnătura titularului de laborator 

                         

2.09.2025              Conf.dr.ing. Monica Popa        Conf.dr.ing. Monica Popa 

    e-mail: mpopa@uoradea.ro 

 

Data avizării în departament     Semnătura directorului de departament 

 

10.09.2025                       Conf.dr.ing.  Mircea Nicolae Arion 

         e-mail: marion@uoradea.ro 

 

Data avizării în Consiliul facultăţii      Semnătură Decan 

 

25.09.2025       Conf.univ.dr.ing. Gergely Eugen Ioan 

         e-mail: egergely@uoradea.ro 
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