1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

UNIVERSITATEA DIN ORADEA

1.2 Facultatea

Inginerie Electrica si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul

Inginerie Electrica

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Electrici

1.5 Ciclul de studii

Studii universitare de licenta (ciclul I)

1.6 Programul de studii/Calificarea

SISTEME ELECTRICE/Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Metode numerice |1

2.2 Titularul activitatilor de curs s.l.dr.ing. Novac Cornelia Mihaela

2.3 Titularul activitatilor de s.l.dr.ing. Codrean Marius

seminar /laborator/proiect

2.4 Anul de Il | 2.5 Semestrul | 4 | 2.6 Tipul de Ex | 2.7 Regimul disciplinei DF

studiu evaluare

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice

3.1 Numar de ore pe sdptaimana 3 din care: 3.2 2 3.3 laborator 1
curs

3.4 Total ore din planul de invatamant | 42 | din care: 3.5 28 | 3.6 laborator 14
curs

Distributia fondului de timp 58

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20

Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10

Tutoriat 4

Examinari 4

Alte activitati.

3.7 Total ore studiu individual | 58

3.9 Total ore pe semestru 100

3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo | Cunostinte de utilizarea calculatoarelor, algebra liniara si analiza matematica,
unde este cazul)4.1 matematici speciale, metode numerice | si disciplinele fundamentale ingineresti

de curriculum

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Videoproiector, laptop.
Cursul se desfagoara fatd in fata.

5.2. de desfasurare a
seminarului/laboratorului/proiectului

Calculatoare personale, programe software .
Laboratorul se desfigoar fata in fata.

6.a. Competentele specifice acumulate




Competente profesionale

C2. Operarea cu concepte fundamentale din stiinta calculatoarelor si tehnologia informatiei

C2.1 .Descrierea functionarii si structurii sistemelor de calcul si a aplicatiilor lor in ingineria electrica
folosind cunostintele referitoare la limbajele, mediile si tehnologiile de programare si la instrumente
specifice (algoritmi, scheme, modele, protocoale etc.)

C2.5.Transpunerea problemelor din ingineria electrica in programe de calculator
C3.Operarea cu concepte fundamentale din electrotehnica

C3.3.Modelarea matematicd a problemelor de cimp electromagnetic si circuite electrice in sistemele
electrice

Competente

transversale

6.b. Rezultatele asteptate ale invitarii

Studentul/ absolventul descrie, identifica, sumarizeazd concepte de inginerie electrici, cum ar fi

Q
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.8 functionalitatea, capacitatea de multiplicare si costurile legate de proiectare si modul in care acestea sunt
‘é» aplicate pentru realizarea proiectelor de inginerie.
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Studentul/absolventul rezolva probleme de matematica, fizica si chimie cu aplicabilitate in inginerie si
valideaza solutia obtinuta.
= Studentul/absolventul efectueaza calcule ingineresti si economice de complexitate medie si le asociaza cu
§ reprezentari grafice letrice sau specifice proiectdrii asistate de calculator.
E Studentul/absolventul aplica criterii si metode de evaluare pentru identificarea, modelarea, experimentarea,
< analiza si aprecierea calitativa si cantitativa a fenomenelor si proceselor specifice domeniului fundamental
folosind inclusiv tehnologii digitale.
Studentul/absolventul achizitioneaza si prelucreaza date, interpreteaza rezultate teoretice si experimentale.
° Studentul/absolventul practica rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul Scopul cursului Metode numerice 11, este ca studentul sa isi formeze o viziune de
general al disciplinei | ansamblu asupra metodelor prezentate si sa le poata aplica in cazurile in care

problema nu admite o solutie analitica exacta.

Obiectivele acestui curs sunt insusirea de catre studenti a cunostintelor teoretice
prezentate.

Insusirea acestei discipline are ca rezultat o pregitire fundamentald generald a
studentilor punandu-le la dispozitie cunostinte din vastul domeniu al metodelor
numerice, cu accent pe metoda elementelor finite, metoda diferentelor finite,
optimizare proceselor, etc., cu ajutorul cdrora sa se poatda alinia la progresul
stiintei.

- sd-si dezvolte abilitati de gandire aplicativa, tehnica, si sa se adapteze cerintelor
actuale ale economiei de piatd;

-sa stie si analizeze corelatia dintre cunostintele fundamentale si problemele
practice,

-sa interpreteze datele obtinute la orele aplicative.

- Se va insista pe utilizarea tehnicii de calcul prin folosirea mediului de
programare MATLAB si toolbox-urile acestuia, pentru rezolvarea unor probleme
cu grad ridicat de complexitate.




7.2 Obiectivele
specifice

Dupa parcurgerea disciplinei ” Metode numerice Il 7, studentii dobandesc

urmatoarele abilitati:

= Cunoasterea si utilizarea adecvata a notiunilor specifice calculului numeric;

= Interpretarea corecta a ideilor teoretice care stau la baza metodelor numerice
studiate;

= |Intelegerea modului de alegere si utilizare a metodelor de studiu.

= Selectarea metodelor de investigare si recunoasterea metodei optime

= Intelegerea continutului si a esentei lucrarilor de laborator;

= Aplicarea metodelor numerice in probleme din ingineria electrica;

= Dobéndirea abilitatilor de elaborare a referatelor, lucrarilor stiintifice specifice
domeniului si participarea la sesiuni stiintifice, conferinte etc.

8. Continuturi*

Curs Metode de predare Nr. Ore /
Observatii

1. Modelare matematica, metode numerice si | Prezentare 2h

rezolvarea problemelor. libera+videoproiector

2. Derivarea numerica. Metoda diferentelor finite. Prezentare 2h

Formule de derivare 1 cazul unidimensional libera+videoproiector

Metoda diferentelor finite.

Studiul regimului tranzitoriu al unui circuit de

ordinul 1. Formularea corecta a problemei.

Rezolvarea cu diferente finite.

3. Derivarea numerica. Metoda diferentelor finite. Prezentare 2h

Studiul regimului electrocinetic stationar al unui libera+videoproiector

conductor 2D. Formularea corecta a problemei.

Rezolvarea cu diferente finite.

4. Prezentarea Toolbox-urilor din mediul de | Prezentare 2h

programare MATLAB libera+videoproiector

5. Toolbox-ul SIMULINK Prezentare 2h
Introducere, biblioteci de tipul toolboxes, construirea | liberd+videoproiector

unor modele simple.

6. Toolbox-ul SIMULINK Prezentare 2h

Reprezentarea si  simularea modelelor sistemelor | liberd+videoproiector

electrice.

7. Toolbox-ul SIMULINK Prezentare 2h

Modelarea sistemelor cu ajutorul functiei de transfer. libera+videoproiector
8. Toolbox-ul PDE - Ecuatii diferentiale cu derivate | Prezentare 2h
partiale. libera-+videoproiector
Introducere. Exemple de probleme eliptice, parabolice,
hiperbolice si probleme cu valori proprii.

9. Toolbox-ul PDE - Ecuatii diferentiale cu derivate | Prezentare 2h
Partiale. libera+videoproiector

Electrostatica, magnetostatica,  electromagnetica de
putere Tn curent alternativ, medii conductive in curent
continuu, transferul de caldura si difuzia.

10. Metode de optimizare Prezentare 2h
Notiuni introductive. Algoritmi genetici. Principiul de | liberdtvideoproiector
functionare al algoritmilor genetici. Aplicarea AG in
probleme de optimizare multiobiectiv.

11. Metode de optimizare Prezentare 2h
Clasificarea metodelor de rezolvare a problemelor de libera+videoproiector




optimizare multiobiectiv.

12. Toolbox-ul OPTIMIZATION - optimizari de | Prezentare 2h
sistem libera+videoproiector
Optimizarea fminimax.

Optimizarea fmincon.

13. Analiza numerica a circuitelor electrice rezistive | Prezentare 2h
liniare libera+videoproiector
Metoda potentialelor nodurilor.

Structuri de date. Etapa de preprocesare. Etapa de

rezolvare. Etapa de postprocesare .

14. Analiza numerica a circuitelor electrice rezistive | Prezentare 2h

liniare.
Analiza complexitatii. Optimizarea algorimului

libera+videoproiector

Bibliografie
1. Mihaela Novac- Metode numerice Il -notite de curs
2. https://e.uoradea.ro/course/view.php?id=9306 (curs)

3.

. Irina Munteanu,

D. loan, I. Munteanu, B. lonescu, M. Popescu, R. Popa, M. Lazarescu ,si G. Ciuprina. ”Metode
numerice n ingineria electrica”. MatrixROM, Bucure,sti, 1998.

. LA Viorel,D. M. Ivan — “Metode numerice cu aplicatii in ingineria electrica”, Editura Universitatii din

Oradea, 2000.

Gabriela Ciuprina si F.M.G. Tomescu-"Modelarea numerica a campului
electromagnetic prin programe Scilab”. Editura Printech, 2000.

http://www.Imn.pub.ro/ gabriela/studenti/an4/carte MNCE.pdf.

http://www.mathworks.com/moler/

. Cleve Moler - ”"Numerical Computing with MATLAB”, SIAM, 2004.

7. Mihaela Novac-“ Metode numerice”, Editura Universitatii din Oradea, 2005.
8. Gabriela Ciuprina-”Algoritmi numerici prin exercitii si implementéari in Matlab”, ed. Matrix Rom

Bucuresti, 2013

9. Mihaela Novac —” Metode numerice utilizand MatLAB : pentru ingineri”- Editura Universitatii din

Oradea, 2014.

10. M. Rebican,- "Metode Numerice n Ingineria Electrica”, notite de curs: 2019 — 2020.

8.2 Laborator Metode de predare Nr. Ore /
Observatii

1. Derivarea numerica. Metoda diferentelor finite. Prezentare libera si progra- 2h
Aplicatii in Matlab me aplicative ce se ruleaza

cu ajutorul calculatorului
2. Reprezentarea si simularea modelelor sistemelor | Prezentare libera si progra- 2h
electrice cu Toolbox-ul SIMULINK. me aplicative ce se ruleaza

cu ajutorul calculatorului
3. Modelarea sistemelor cu ajutorul functiei de transfer | Prezentare liberd si progra- | 2h
cu Toolbox-ul SIMULINK. me aplicative ce se ruleaza

cu ajutorul calculatorului
4. Rezolvarea ecuatiilor diferentiale cu derivate partiale | Prezentare liberd si progra- 2h
cu Toolbox-ul PDE me aplicative ce se ruleaza

cu ajutorul calculatorului
5. Rezolvarea unor probleme de optimizare utilizand Prezentare libera si progra- 2h
AG in Matlab. me aplicative ce se ruleaza

cu ajutorul calculatorului
6. Rezolvarea unor probleme de optimizare utilizand Prezentare libera si progra- 2h
Toolbox-ul OPTIMIZATION din cadrul me aplicative ce se ruleaza
Matlab(Optimizarea fminimax si optimizarea cu ajutorul calculatorului
fmincon). Aspecte practice si aplicatii.
7. Analiza numerica a circuitelor electrice rezistive | Prezentare libera si progra- | 2h
liniare. Metoda potentialelor nodurilor me aplicative ce se ruleazd



https://e.uoradea.ro/course/view.php?id=9306
http://www.mathworks.com/moler/

Analiza complexitatii. Optimizarea algorimului

| cu ajutorul calculatorului

Bibliografie

1. Mihaela Novac, Codrean Marius - Metode numerice Il. Lucrari de laborator

2. https://e.uoradea.ro/course/view.php?id=9306 (laborator)

3. M. Ghinea, V. Fireteanu, - “ Matlab calculul numeric-grafica-aplicatii.”, Editura Teora, 1997.

4. 1A Viorel,D. M. lvan — “Metode numerice cu aplicatii in ingineria electrica”, Editura Universitatii
din Oradea, 2000.

5.  Mihaela Novac, O. Novac - “Metode numerice utilizind Matlab”, Editura Universitatii din Oradea,
2003

6. Mihaela Novac-“ Metode numerice”, Editura Universitatii din Oradea, 2005

7. Lucian MIHET-POPA- MODELARE SI SIMULARE IN MATLAB & Simulink.

8. Nicolae Mitu,Viorel Paleu Introducere in Matlab - Vol. I, Indrumar de laborator, lasi 2008.

9. Mihaela Novac - “Metode numerice indrumaitor de laborator”, Editura Universitatii din Oradea, 2012.

10. Gabriela Ciuprina-"Algoritmi numerici prin exercitii si implementari in Matlab”, ed. Matrix Rom
Bucuresti, 2013.

11. Gabriela Ciuprina, Mihai Rebican , Daniel loan-” Metode numerice n ingineria electrica. Indrumar de
laborator pentru studentii Facultatii de Inginerie electrica”, Ed. Printech Bucuresti , 2013,

12. http://mn.Imn.pub.ro/indrumar/IndrumarMN_Printech2013.pdf/

13. Mihaela Novac- ”Metode numerice utilizand Matlab pentru ingineri”, Editura Universitatii din
Oradea, 2014.

14. Mihai Neghina-"Modelarea si controlul sistemelor. Aplicatii de laborator in Matlab si Simulink”,
Editura Universitatii Lucian Blaga din Sibiu, 2018.

15. M. Rebican,- "Metode Numerice in Ingineria Electrica”, notite de curs: 2019 — 2020.

16. https://www.mathworks.com/help/matlab/

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este in conformitate cu cel din alte universitati nationale sau internationale. Pentru a asigura o
mai bund acomodare cu cerintele pietei muncii, au fost organizate intélniri atdt cu reprezentanti ai mediului socio-
economic, cit si cu personal academic cu domenii similare de interes profesional.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota
finala

10.4 Curs Examen Evaluarea se poate face 70%
fatd in fata
10.5 Laborator Activitate laborator +test | Intrebari 30%

final

Toate lucrérile de
laborator trebuie efectuate
(pentru a participa la Vp);

10.6 Standard minim de performanta:

Nota de trecere de la 50% din cerinte Tndeplinite.

Data completarii
2.09.2025

Data avizérii In departament
10.09.2025

Semnatura titularului de curs
s.l.dr.ing. Cornelia Mihaela Novac

mnovac@uoradea.ro

Data avizarii in Consiliul facultatii

25.09.2025

Semnatura titularului de laborator
s.l.dr.ing. Codrean Marius

mcodrean@uoradea.ro

Semnatura directorului de departament
conf.univ ing. Mircea Arion
marion@uoradea.ro

Semnatura Decan
conf.univ.dr. ing. Eugen loan Gergely
egergely@uoradea.ro
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