FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior UNIVERSITATEA DIN ORADEA

1.2 Facultatea de INGINERIE ELECTRICA SI TEHNOLOGIA INFORMATIEI
1.3 Departament INGINERIE ELECTRICA

1.4 Domeniul de studii INGINERIE ELECTRICE

1.5 Ciclul de studii LICENTA

1.6 Programul de studii/Calificarea SISTEME ELECTRICE/INGINER

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei SISTEME ENERGETICE

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf.univ.dr. Soproni Vasile-Darie

2.3 Titularul activitatilor de laborator/proiect Conf.univ.dr. Soproni Vasile-Darie

2.4 Anul de studiu | III | 2.5 Semestrul | 6 | 2.6 Tipul de evaluare | VP | 2.7 Regimul disciplinei | DS

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 3 din care: 3.2 curs 2 | 3.3 laborator /proiect 1
3.4 Total ore din planul de invatamant 42 | din care: 3.5 curs 28 | 3.6 laborator /proiect 14
Distributia fondului de timp ore 33
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 15
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 6
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 4
Tutoriat 2
Examinari 6
Alte actiVitati.......ocovveeevreeneennnnee
3.7 Total ore studiu individual | 33
3.9 Total ore pe semestru 75
3.10 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Cunostinte de statisticd, matematica, probabilitati, fiabilitate, management, marketing,
optimizari

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. Cursul se poate - prezenta la minim 50% din cursuri
desfasura fata in fata

5.2. Laboratorul se poate | - Prezenta obligatorie la toate orele de laborator;

desfasura fata in fata - Studentii vin cu lucrarile de laborator conspectate

- Se pot recupera pe parcursul semestrului maxim 2 lucrari (30%);

- Frecventa la orele de laborator sub 70% conduce la refacerea disciplinei.

6. Competentele specifice acumulate

e (C4 Utilizarea critic - constructivd a elementele de bazd aferente managementului sistemelor
energetice, corelate cu legislatia din domeniu si cu principiile pietei de energie;

e (5 Utilizarea creativa si inovativa a cunostintelor de baza in modelarea, proiectarea si exploatarea
retelelor electrice;

e (6 Aplicarea in conditii de autonomie si responsabilitate restransa a cunostintelor de baza in comanda,
controlul si exploatarea sistemelor electroenergetice.

Competente
profesionale




Competente
transversale

- CT3 Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
profesionala asistata (portaluri Internet, aplicatii software de specialitate, baze de date, cursuri on-line
etc.) atat in limba romana cat si intr-o limba de circulatie internationala

6.b. Rezultatele asteptate ale invatarii

o | Studentul/absolventul descrie, identificd, sumarizeazd concepte si metode elementare privitoare la
:E politicile si legislatia aplicabild intr-un anumit domeniu.

g
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‘gz | Studentul/absolventul utilizeazd baze de date, standarde, coduri de bune practici si reglementari de
T | siguranta.

'g Studentul/absolventul evalueaza impactul solutiilor de inginerie intr-un mediu

<

Responsabilitate
si autonomie

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul
general al disciplinei

= Cunoasterea si aplicarea conceptelor, modelelor si metodelor de optimizare n
domeniul sistemelor energetice

7.2 Obiectivele
specifice

= Intelegerea conceptelor, tehnicilor, modelelor si metodelor de optimizare in vederea
formarii unei gandiri interdisciplinare, algoritmice bazate pe binomul “informatie -
rationament’’;

= Utilizarea cunostintelor pentru formarea modelelor matematice de optimizare
specifice, cu referire la diferite structuri din cadrul sistemului electroenergetic (centrale
electrice, retele electrice, statii electrice si posturi de transformare etc), precum si la
managementul diferitelor tipuri de activitati desfasurate in acest domeniu;

= Aplicarea metodelor de optimizare specifice pentru solutionarea unor probleme din
domeniul electroenergetic prin utilizarea teoriei grafurilor, a problemei de programare
liniara si problemei de programare neliniara;

= Prezentarea unor algoritmi si modalitatile de implementare a acestora prin programe
de calcul adecvate.

8. Continuturi

8.1.Curs

Metode de predare | Observatii

operationala.

1. Structura si formularea problemelor de optimizare;
1.1. Notiuni introductive privind conceptul de optimizare si cercetare

1.2. Structura si continutul modelelor matematice de optimizare. Exemple;
1.3 Formularea problemelor de optimizare. Exemple;
1.4. Probleme abordate in optimizarea sistemelor energetice. Exemple.

Expunere libera, cu
prezentarea
cursului pe

retroproiector §i pe

tabla

3h




2. Aplicatii ale teoriei grafurilor in studiul retelelor de distributie a
energiei si pentru programarea activitatilor complexe din domeniul
energetic.

2.1 Notiuni si definitii;

2.2 Modalitati de reprezentare a grafurilor;

2.3 Determinarea configuratiei optime a retelelor electrice JT (algoritmul

Expunere libera, cu
prezentarea
cursului pe

Kruskal). Aplicatie; . . 7h
2.4 Programarea optima a utilajelor pentru executia unui ansamblu de linii retropr(t)lii‘for 31pe

electrice aeriene de inalta tensiune (metoda inmultirii latine). Aplicatie; abla

2.5 Stabilirea cailor de alimentare a consumatorilor dintr-un sistem

energetic; Exemplu;

2.6 Optimizarea configuratiei si montajului echipamentului energetic

(reprezentarea programului de activitafi printr-un graf, ordonantarea

grafurilor, determinarea drumului critic prin algoritmul Ford, rezerve de

timp). Aplicatie;

3. Repartizarea optima a investitiilor intre diverse tipuri de centrale

electrice ca model de problema de programare liniara (PPL).

3.1 Forma matematica a PPL;

3.2 Solutiile PPL; Expunere libera, cu

3.3. Solutionarea grafica a PPL; prezentarea

3.4 Metode de solutionare a PPL-algoritmul simplex (etape de solutionare); cursului pe Th
3.5 Probleme legate PPL (unicitatea solutiei, solutie degenerata, optim | retroproiector si pe
nemarginit) tabla

3.6 Formularea problemei de optimizat privind repartizarea optima a

investitiilor intre diverse tipuri de centrale electrice (ROICE);

3.7 Modelul matematic de optimizare (ROICE) (variabile, relatii de

restrictie, functia obiectiv).

3.8. Aplicatie.

4. Determinarea configuratiei optime a retelelor electrice radiale | Expunere libera, cu
(CORE) ca model de problema de transport (PTR). prezentarea

4.1 Forma generalda a PTR. PTR cu centre intermediare cursului pe

4.2 PTR echilibrata si neechilibrata; retroproiector si pe

4.3 Solutionarea PTR utilizind metoda potentialelor; tabla 4h
4.4 Formularea problemei si a modelului de optimizare pentru problema

CORE.

4.5 Aplicatie

5. Utilizarea programarii neliniare la solutionarea problemelor de

optimizare din domeniul electroenergetic.

5.1 Notiuni privind problemele de optimizare neliniare.

5.2 Metode de solutionare a problemelor de programare neliniara cu si fara

restrictii. Clasificari si algoritmi (metode de cautare, metoda gradientului

simplu, metoda gradientilor conjugati); Expunere libera, cu

5.3 Criterii pentru testarea solutiei optime; prezentarea 7h

5.4 Metoda multiplicatorilor lui Lagrange. Conditiile Kuhn-Tucker;

5.5 Repartitia optima a puterilor intre grupurile unei centrale termoelectrice
solutionata prin diverse metode (metoda multiplicatorilor lui Lagrange,
metoda gradientului simplu si conjugat).

5.6 Compararea metodelor.

5.7 Repartitia optima a puterilor intre centrale terrmoelectrice ale unui
sistem electroenergetic.

5.8 Utilizarea aplicatiei edsa.

5.9 Aplicatie.

cursului pe
retroproiector si pe
tabla




Bibliografie

1. Secui C.: Tehnici de optimizare in energetica, Universitatea din Oradea, 2009.

2. DaleE., Secui C.: Optimizari in energetica, Lit. Univ. Oradea, 1997;

3. Kilyeni S.: Optimizari si calculatoare in energetica, I.P.T. Timisoara, 1987

4. Sarchiz D.: Optimizari in electroenergetica, Ed. Multimedia , Tg. Mures, 1993

5. Eremia M, Crisciu H, s.a.: Analiza asistatd de calculator a regimurilor sistemelor electroenergetice, Ed. Tehnica, Bucuresti,
1985

6. Eremia M.: Electric Networks, Vol 1, 2005;

7. Savulescu S.: Grafuri si retele electrice, Editura Tehnicad, Bucuresti, 1994

8.2. Laboratorul Metode de predare | Observatii
1. Aplicarea algoritmului Foulkes si a algoritmului inmultirii latine 2h
pentru determinarea drumurilor si circuitelor hamiltoniene. Aplicatii.

2. Reprezentarea si ordonantarea unui program de activitati pentru 2h

construirea unei LEA. Determinarea drumului critic utilizand algoritmul
Ford. Aplicatie. Implementarea unui program de calcul in Delphi pentru
calculul drumului critic.

3. Aplicatii privind rezolvarea problemelor de programare

liniard prin metoda grafica. Dualitatea in problema de programare liniara. Prezentare, 2h
Utilizarea programului mathcad. Exercitiul (studiu

4. Repartizarea optima a investitiilor intre diverse tipuri de centrale de caz), 2h
electrice solutionata ca problema de programare liniara. Construirea Conversatia

modelului matematic, solutionare manuala si in mathcad

5. Alegerea configuratiei optime a unei retele electrice radiale 2h

solutionata ca problema de transport. Construirea si solutionarea manuala
a modelului matematic.

6. Implementarea problemei de transport in programul mathcad 2h
pentru optimizarea configuratiei unei retele electrice radiale.

7. Recuperari 2h
Bibliografie

1. Secui C.: Tehnici de optimizare in energetica, Indrumitor de lucriri, 2008;
2. Dale E., Secui C.: Optimizari in energetica, Indrumdtor de lucriri, Lit. Univ. Oradea, 1997.

8.3. Proiect Metode de predare | Observatii

Etape de proiectare

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Temele selectate sunt in acord cu informatiile prezentate in volumele si studiile de specialitate din domeniu,
fiind racordate la cerintele angajatorilor reprezentativi din domeniu (Electrica, Transelectrica, Termoelectrica,
Hidroelectrica, companii specializate in domeniu etc)

10. Evaluare Evaluarea se poate face fatd in fatd sau on-line

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | 10.3 Pondere
din nota finald
10.4 Curs = asimilarea — la nivel de analiza si aplicare —a | Examen scris
conceptelor fundamentale cu care s-a operat | Evaluare sumativa prin
in tratarea temelor de curs; proba scrisd (desfasurata
= cunoasterea si analiza modelelor si metodelor | in forma clasica sau prin
de optimizare frecvent utilizate in studiul | teste grild (teorie si 75%
sistemelor energetice; aplicatii)) sau prin
valorificarea metodelor si modelelor in examen oral (3 subiecte si
rezolvarea aplicatiilor incluse in subiectele de 1 aplicatie). Modalitatea
examen. de examinare se stabileste
la inceputul cursului.




10.5 Laborator | eprezenta si participarea activa la activitatile Evaluare formativa pe

de laborator (este obligatorie efectuarea baza capacitatii de
tuturor lucrarilor de laborator); realizare a sarcinilor din 25%
realizarea sarcinilor cerute, cu prezentarea lucrarile de laborator

rezultatelor lucrarilor de laborator

10.6 Proiect

10.7 Standard minim de performanta

e asimilarea - la nivel reproductiv — a conceptelor, modelelor, metodelor cu care s-a operat in tratarea temelor
de curs;
e efectuarea lucrarilor de laborator.

Semnatura titularului de curs o . .
Data Semnatura titularului de laborator

completarii:

conf.univ.dr. Soproni Vasile — Darie

. . conf.univ.dr. Soproni Vasile — Darie
03.09.2025 e-mail: vsoproni@uoradea.ro

e-mail: vsoproni@uoradea.ro

Data avizarii in departament:

Semnatura Directorului de Departament

10.09.2025 : : : .
Conf.dr.ing. Arion Mircea-Nicolae
e-mail: marion@uoradea.ro
Data avizarii in Consiliul Facultatii: Semnatura Decan
25.09.2025 conf.univ.dr.ing. Gergely Eugen loan

e-mail: egergely@uoradea.ro
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