FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior UNIVERSITATEA DIN ORADEA

1.2 Facultatea Inginerie Electrica si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Inginerie Electrica

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electrica

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii/Calificarea Sisteme Electrice / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei SUPRACONDUCTORI SI SISTEME SUPRACONDUCTOARE
2.2 Titularul activitatilor de curs conf.univ.dr.ing. Soproni Vasile - Darie

2.3 Titularul activitatilor de - / as.drd.ing. Szoke Adrian / -

seminar /laborator/proiect

2.4 Anul de studiu | III | 2.5 Semestrul | V| 2.6 Tipul de evaluare | Ex [ 2.7 Regimul disciplinei | DS

DF — Disciplind Fundamentald, DD — Disciplina de domeniu, DS — Disciplina de specialitate, DC — Disciplind complementara

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe sdptamana 3 | dincare:3.2curs |2 | 3.3 seminar/laborator/proiect | -/1/-
3.4 Total ore din planul de invatdmant 42 | din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator/proiect | -/14 /-
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 15
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 15
Tutoriat 10
Examinari 8
Alte actiVItati.........covveeervreereeennennee. -

3.7 Total ore studiu individual 58

3.9 Total ore pe semestru 100

3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Cunostinte de teoria campului electromagnetic, teoria circuitelor electrice, electronica
analogica si digitald, chimie, fizicd, matematica

4.2 de competente Cunoastereea simbolurilor, scheme electrice, folosirea aparatelor de masura, proprietati ale
materialelor.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului | Cursul se poate desfasura fatd in fatd. Laptop, videoproiector, tabla magnetica,
vorbire libera.

5.2. de desfasurare a - / Laboratorul se pot desfasura fatd in fata. Kiturile de laborator supraconductori
seminarului/laboratorului / (CSI Supraconductors) cu puncte de lucru pentru fiecare student, acces la softurile
proiectului care permit ridicarea de diagrame pentru datele experimentale obtinute si comparatii

intre diferite discuri supraconductoare si magneti, acces la internet / -

6.a. Competentele specifice acumulate

= (3. Operarea cu concepte fundamentale din electrotehnica
= (4. Proiectarea sistemelor electrice si a componentelor acestora

Competente
profesionale

= (CTI. Identificarea obiectivelor de realizat, a resurselor disponibile, conditiilor de finalizare a acestora,
etapelor de lucru, timpilor de lucru, termenelor de realizare si riscurilor aferente

Competente
transversale




6.b. Rezultatele asteptate ale invéatarii

Studentul / absolventul identificd, formuleaza, analizeazad principiile circuitelor de energie electrica si
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g riscurile asociate acestora.
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=
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. Studentul / absolventul creeaza si/sau executd un plan sau specificatie pentru proiectarea unor sisteme
2= industriale, materiale, produse sau un plan de productie, bazate pe concepte de design estetic si / sau
2 functional.

- - . . . N .

<% Studentul / absolventul asambleaza echipamente si aparate electromecanice in conformitate cu

specificatiile acestora.

Responsabilitate
si autonomie

Studentul / absolventul recunoaste nevoia de invatare independenta, pe tot parcursul vietii.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul

general al disciplinei

Cursul "Supraconductori §i sisteme supraconductoare" 1si propune sa prezinte
caracteristicile materialelor supraconductoare si fenomenele electromagnetice ce apar in
acestea §i se adreseaza studentilor de la sectia ingineri, profil SISTEME ELECTRICE.
Fiind o disciplina de specialitate, obiectul ei este prezentarea intr-un cadru unitar a
domeniu, necesare pentru cunoastereca modului de proiectare si aplicare a acestora.
Efectuarea lucrarilor de laborator oferda formarea unor deprinderi, pune in evidenta
fenomenele si metodele de abordare a acestor fenomene.

7.2 Obiectivele
specifice

Laboratorul este astfel conceput incat sa ofere viitorilor ingineri deprinderi practice
privind supraconductorii si sistemele supraconductoare. Continutul laboratoarelor
prezentate au la baza necesitatea aprofundarii si explicarii practice a problemelor
prezentate la curs. Studentii au posibilitatea de a identifica materialele supraconductoare
si diferite tipuri de magneti, familiarizarea cu mijloacele moderne de masurd a
temperaturii in tim pul desfasurarii experimentelor. Vor intelege complexitatea, utilitatea
si mentenata acestor instalatiisi le vor trata ca atare. Cunostintele sunt utile in formarea
unor deprinderi privind abordarea problemelor specifice cu care se confruntd un
specialist din acest domeniu.

8. Continuturi*

8.1 Curs Metode de Nr. Ore /
predare Observatii
1. Fenomenul supraconductibilitatii Vorbire libera, 2
=  Temperatura de tranzitie in starea supraconductoare laptop,
= Efectul produs de anularea rezistivitatii videoproiector
= Analiza circuitului electric fara rezistenta electrica
= Rerzistivitatea in circuitele de curent alternativ
2. Diamagnetismul perfect Vorbire libera, 2
=  Proprietatile magnetice ale unui conductor perfect laptop,
=  Comportamentul magnetic al unui supraconductor videoproiector
= Curentii de suprafata
= Adancimea de patrundere
3. Chestiuni de electrodinamica aplicate elementelor supraconductoare Vorbire libera, 2
= Efectele disparitiei rezistivitatii electrice in supraconductori laptop,
=  Teoria lui London videoproiector
4. Influenta cAmpului magnetic critic asupra stirii supraconductoare Vorbire libera, 2
=  Energia libera a supraconductorului laptop,
=  Variatia cAmpului critic in functie de temperatura videoproiector
=  Magnetizarea supraconductorilor
=  Masurarea proprietatilor magnetice
5. Analiza termodinamica a tranzitiei din starea normala 1in starea | Vorbire libera, 2




supraconductoare
=  Entropia starii supraconductoare
= Caldura specifica si caldura latenta
=  Efectele mecanice
*  Conductivitatea termica in starea supraconductoare
= Efectele termoelectrice care apar in supraconductori

laptop,
videoproiector

6. Analiza starii intermediare
=  Factorii de demagnetizare
= Tranzitii magnetice pentru n#0
=  Zona de separatie dintre starea normala si starea supraconductoare
=  Proprietatile magnetice ale starii intermediare
= Energia libera Gibbs in starea intermediara
=  (QObservarea experimentala a starii intermediare
= Valoarea absoluta a dimensiunii domeniilor; rolul energiei de suprafata
=  Reaparitia rezistentei electrice prin aplicarea unui cdmp magnetic transversal
= Conceptul de coerenta si originea curentului de suprafata

Vorbire libera,
laptop,
videoproiector

7. Modul de deplasare a curentilor in supraconductori
= Curentii critici
* Propagarea termica
= Starea intermediara indusa de un curent

Vorbire libera,
laptop,
videoproiector

8. Proprietitile supraconductorilor de dimensiuni mici
= Efectul penetrarii campului magnetic critic in supraconductori
=  Campul critic al planurilor paralele
= Cazul geometriilor complexe
= Limitele teoriei London
=  Teoria Ginzburg-Landau
= Efectele marginale
» Tranzitia campului magnetic perpendicular
= Curentii critici aferenti probelor subtiri
=  Masurarea curentilor critici

Vorbire libera,
laptop,
videoproiector

9. Utilizarea  energiei microscopice in analiza fenomenului de
supraconductibilitate
= Banda interzisa

= Teoria Bardeen-Cooper-Schrieffer

Vorbire libera,
laptop,
videoproiector

10. Tunelarea si banda interzisa
= Procesul de tunelare
= Diagrama nivelului de energie pentru un supraconductor
=  Tunelarea intre un metal obisnuit si un supraconductor
=  Tunelarea intre doua supraconductoare identice
=  Analiza semiconductorilor
= Alte tipuri de tunelare
= Chestiuni practice

Vorbire libera,
laptop,
videoproiector

11. Coerenta undei perechilor de electroni. Interferenta cuantica
= Undele perechilor de electroni
=  Fluxoidul
= Legaturi slabe
=  Dispozitivul supraconductor de interferenta cuantica (SQUID)

Vorbire libera,
laptop,
videoproiector

12. Starea mixta a supraconductorilor de tipul II
= Energia de suprafata negativa
=  Starea mixta
* Constanta Landau—Ginzburg aplicata metalelor si aliajelor
= Campurile critice inferioare §i superioare
* Magnetizarea supraconductorilor de tipul II
= (Caldura specifica a supraconductorilor de tipul II

Vorbire libera,
laptop,
videoproiector

13. Curentii critici ai supraconductorilor de tipul II
= Curentii critici
= Rezistenta de tranzit
=  Fluxul de tranzit
=  Supraconductibilitatea de suprafata

Vorbire libera,
laptop,
videoproiector

14. Trecutul, prezentul si viitorul supraconductorilor cu temperatura critica
ridicata in aplicatii
= Istoria supraconductorilor cu temperatura critica ridicata

Vorbire libera,
laptop,
videoproiector




=  Predictii privind viitorul supraconductorilor cu temperatura critica ridicata
=  Aplicatii in electronica

= Aplicatii In energetica

=  Aplicatii in electrotehnica

= Magnetii supraconductori utilizati in propulsia trenurilor pe perna magnetica
* Formarea imaginii utilizand rezonanta magnetica (MRI)

= Biomagnetismul

= Aplicarea tehnologiei supraconductibilitdtii in tehnica militara

= Aplicarea supraconductibilitatii in cosmonautica

= Utilizarea supraconductorilor masivi in protejarea mediului inconjurator

= Alte aplicatii In care sunt utilizati magnetii supraconductori

= Perspective privind aplicarea supraconductibilitdtii in industrie

Bibliografie:

1. Hathazi Francisc — Ioan — Suport curs — in curs de editare;

2. Charles P. Poole, Jr., Horacio A. Farach, Richard J.Creswick, Ruslan Prozorov — Superconductivity — Academic
Press in print of Elsevier, second edition, 2007;

3. V.D. Soproni, Supraconductori si sisteme supraconductoare, Editura Universitatii din Oradea, 2003;

4. The 1998 Applied Superconductivity Conference, Desert Springs Resort, Palm Desert, California, September 13-18,
1998;

5. C. Gheorghe, indreptar de metale, Editura Tehnica Bucuresti, 1997,

6. A.V. Novac, Modele conceptuale in supraconductibilitate, Editura Tehnica, 1995;

7. R. Baker, J.C. Thompson, A Simple Demonstration of High T Superconductive Powder. Journal of Chemical
FEducation, volume 64, October 1987;

8. S. G. Davis, The superconductive computer in you future.Datamation, Volume 33:74, August 15, 1987;

9. Superconduction possible at room temperatures? Radio-Electronics, Volume 58:5,July 1987;

8.2 Seminar Metode de predare Nr. Ore /
Observatii

8.3 Laborator

1. Norme de securitate 1n functionarea echipamentelor | Vorbire libera, utilizare kit laborator 1

supraconductive. Disparitia supraconductibilitatii in campul PC components; utilizare retea de

magnetic. Starea intermediara. calcul din dotarea laboratorului

2. Levitatie, demonstrarea efectul Meissner. Vorbire liberd, utilizare retea de calcul 4
din dotarea laboratorului

3. Masurarea temperaturilor critice in supraconductori Vorbire liberd, utilizare retea de calcul 3
din dotarea laboratorului

4. Magneti permanenti, efectul asupra supraconductorilor Vorbire liberd, utilizare retea de calcul 3
din dotarea laboratorului

5. Curenti toroidali, magneti permanenti de puteri mari. Vorbire liberd, utilizare retea de calcul 2
din dotarea laboratorului

6. Test de evaluare finala. Vorbire libera, utilizare retea de calcul 1
din dotarea laboratorului

8.4 Proiect

Bibliografie

1. Hathazi Francisc — Ioan — Notite de Laborator — in curs de aparitie;

2. Charles P. Poole, Jr., Horacio A. Farach, Richard J.Creswick, Ruslan Prozorov — Superconductivity — Academic
Press in print of Elsevier, second edition, 2007;

3. The 1998 Applied Superconductivity Conference, Desert Springs Resort, Palm Desert, California, September 13-18,
1998;

4. A.V. Novac, Modele conceptuale in supraconductibilitate, Editura Tehnica, 1995;

5. Superconduction possible at room temperatures? Radio-Electronics, Volume 58:5,July 1987.

6. R. Baker, J.C. Thompson, A Simple Demonstration of High T Superconductive Powder. Journal of Chemical
Education, volume 64, October 1987.

* Se va detalia continutul, respectiv numarul de ore alocat fiecarui curs/seminar/laborator/proiect pe durata celor 14 saptaimani ale
fiecarui semestru al anului universitar.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

= Continutul disciplinei este adaptat si satisface cerintele impuse pe piata muncii, fiind agreat de partenerii
sociali, asociatii profesionale si angajatorii din domeniul aferent programului de licentd. Continutul




disciplinei se regaseste in curicula specializarii SISTEME ELECTRICE si din alte centre universitare din
Romania care au acreditate aceastd specializare, astfel cunosterea notiunilor de baza este o cerintd
stringentd a angajatorilor din domeniu. Pentru o mai buna adaptare la cerintele pietei muncii a
continutului disciplinei au avut loc intalniri atat cu reprezentati ai mediului de afaceri cét si cu profesori
din Tnvatdmantul preuniversitar.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare | 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finald
10.4 Curs Examen oral Examinare oral3 a studentilor 75%

10.5 Seminar — -

10.6 Laborator Test de evaluare finala Evaluare scrisa laborator. Toate lucrérile de 25%
laborator trebuiesc efectuate — conditie de a intra
in examen. Se admite recuperarea doar a unui
laborator restant.

10.7 Proiect === — —

10.8 Standard minim de performanta

Realizarea lucrarilor sub coordonarea unui cadru didactic, pentru rezolvarea unor probleme specifice din domeniul
supraconductorilor cu evaluarea corectd a volumului de lucru, resurselor disponibile timpului necesar de finalizare a
riscurilor, in conditiile aplicarii normelor de securitate si sandtate in munca.

Componentele notei: Examen (Ex), Laborator (L).
- Formula de calcul a notei: N =0,75Ex + 0,25L;
- Conditia obtinerii creditelor: N> 5, L. =>5

Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de laborator
Data . . . . . . )
completirii: conf.umv.dr.mg. Soproni Vasile — Darie as.drd.ing. Szoke Adrian
compelarii: e-mail: vsoproni@uoradea.ro e-mail: aszoke@uoradea.ro

03.09.2025

Semnatura Directorului de Departament

Data avizarii in departament: conf.univ.dr.ing. Mircea Nicolae Arion
e-mail: marion@uoradea.ro

10.09.2025

Semnatura Decan

Data avizarii in Consiliul Facultitii:

conf.univ.dr.ing. Gergely Eugen — loan
25.09.2025 e-mail: egergely(@uoradea.ro
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