FISA DISCIPLINEI

. Date despre program

1.1 Institutia de ITnvatamant superior UNIVERSITATEA DIN ORADEA

1.2 Facultatea Inginerie Electrica si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Inginerie Electrica

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electrica

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii/Calificarea Sisteme electrice / Inginer

. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei MODELAREA SI SIMULAREA MASINILOR ELECTRICE

2.2 Titularul activitatilor de curs S.l.dr.ing Mircea Nicolae ARION

2.3 Titularul activitatilor de - /S.Ldr.ing. Mircea Nicolae Arion /-

seminar /laborator/proiect

2.4 Anul de IV | 2.5 Semestrul | 8 | 2.6 Tipul de Ex. | 2.7 Regimul disciplinei O/DS

studiu evaluare

D Impusa; (O) Optionald; (F) Facultativa; (DS) Disciplina de specialitate
. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numadr de ore pe sdptdmana 5 | dincare:32curs | 2 | 3.3 seminar/laborator/proiect | - /2 /--

3.4 Total ore din planul de invatamant | 70 | din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator/proiect | /28 /-

Distributia fondului de timp

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 6

Tutoriat 6

Examinari 4

Alte actiVitati......c.ocovveeeneeeneeennnn.n, -

3.7 Total ore studiu individual | 44

3.9 Total ore pe semestru 100

3.10 Numarul de credite 4

. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Cunostinte minimale privind teoria cAmpului electromagnetic, teoria circuitelor
electrice, elementelor constitutive a masinilor electrice si modul de functionare al
acestora.

4.2 de competente Cunostinte de electricitate

. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Cursul se va desfasura fatd in fatd in amfiteatru cu tehnicile moderne
disponibile:
Videoproiector, Retroproiector, Ecran, Tabla, Vorbire libera.

5.2. de desfasurare a Laboratorul si proiectul se va desfasura fata in fata

seminarului/laboratorului/proiectului | Aplicatiile practice vor fi realizate utilizdind mijloacele moderne de lucru

ANSYS 2D 51 3D.).
Prezenta este obligatorie la toate laboratoarele

existente in laborator, flosind software de modelare numerica FEMM si

Va putea fi recuperata pe parcursul semestrului 2 lucrari de laborator;
Frecventa la orele de laborator sub 70% conduce la refacerea disciplinei
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6.a. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

C4.4. Selectarea si utilizarea metodelor optime pentru realizarea de proiecte utilizand
criterii si metode standard de evaluare

C5.1. Identificarea solicitarilor limita, a problemelor de compatibilitate de compatibilitate
electromagnetica si a metodelor de incercare si masurare in situatii concrete de
activitate

C5.3. Selectarea si utilizarea metodelor adecvate pentru analiza si interpretarea datelor
obtinute

C6.4. Stabilirea si utilizarea metodelor adecvate de de evaluare a calitatii componentelor

si sistemelor electrice.

C6.5. Elaborarea de proiecte de mentenantd a componentelor si sistemelor electrice

Competente

transversale

=2

.b. Rezultatele asteptate ale invatarii

Studentul/absolventul descrie, identifica si sumarizeaza concepte fundamentele privind metodele de
modelare, identificare, simulare si analiza a proceselor si a tehnicilor de proiectare asistata de
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5 calculator a sistemelor automate clasice si inteligente si modul lor de aplicare in probleme concrete.
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Studentul/absolventul interpreteaza si explica problemele de modelare si simulare, tehnicile de
proiectare asistata de calculator si metodele de analiza specifice ingineriei
g
E Studentul/absolventul specifica cerinte, elaboreaza scenarii de simulare, propune solutii de rezolvare
= a unor probleme, analizeaza si evalueaza performantele sistemelor electrotehnice
<
= , | Studentul/absolventul are o comportare onorabild, responsabild, etica, in spiritul legii pentru a
= 'E | asigura reputatia profesiei.
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al » Cursul de "Modelarea si simularea masginilor electrice" isi propune
disciplinei insusirea cunostintelor teoretice fundamentale privind utilizarea

metodelor de modelare / simulare a functionarii masinilor electrice
utilizan modele de camp respectiv modele de circuit

=  Analiza masinilor electrice utilizind modelele de cAmp permite luarea
in calcul a unor efecte complexe de natura electromagnetica cum ar fi de
exemplu armonici de danturd, forme geometrice complexe ale
miezurilor magnetic, refularea curentului in conductoare masive,
influenta neliniaritatii magnetice, etc., dificil de considerat prin modele
de circuit.

= Simularea functionarii masinilor electrice utilizind modele de circuit
permite modelarea regimurilor dinamice ale masiniloe electrice cu un
efort de calcul redus, prezentand interes in special in cazul actionarilor
electrice.

7.2 Obiectivele specifice = Obiectivele disciplinei sunt cunoasterea si 1intelegerea relatiilor

functionale in vederea realizarii modelelor teoretice corespunzatoare
necesare realizarii modelarii/simularii regimurilor de functionare a
magsinilor electrice, prin explicarea si interpretarea comportarii acestora
si efectuarea de calcule pornind de la relatiile de baza pentru sistemele
fizice studiate cu softuri de specialitate.
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= Activitatea la laborator este axatd pe aplicatii specifice capitolelor
predate la curs si urmareste formarea deprinderilor privind modelarea
fizica si numerica a masinilor electrice.

. Continuturi*

8.1 Curs Metode de predare Nr. Ore /
Observatii
CAP.1. Notiuni introductive vorbire libera, 2
videoproiector
vorbire libera, 6
CAP.2. Rezolvarea numerica a problemelor de cimp videoproiector

electromagnetic si termic

vorbire libera, 6

CAP.3. Modelarea numerica a masinii de curent continuu videoproiector
vorbire libera, 4

CAP.4. Modelarea numerica a transformatorului electric videoproiector
vorbire libera, 6

CAP.5. Modelarea numerici a masinii asincrone videoproiector
vorbire libera, 4

CAP.6. Modelarea numerica a masinii sincrone videoproiector

Bibliografie:

1. M. Arion Modelarea si simularea masinilor electrice, suport curs - Note de curs

2. LF.Hantila, N. Vasile, B. Cranganu-Cretu, M Silaghi, T. Leuca, “Elemente de circuit cu effect de camp”, Editura
ICPE Bucuresti, 1998

3. T.Maghiar T., V.D. Soproni “Tehnica incalzirii cu microunde” Editura Universitatii din Oradea, 2003.

4. V. Fireteanu si T. Leuca, Inductia electromagnetica si tehnologii specifice. Editura Mediamira, Cluj Napoca,
1997

5. Cioc I, Nica C: Proiectarea masinilor electrice, EDP, Bucuresti, 1994.

6. Parlog RC, Galan N, Vasile N, Soran IF, Mihalache M, Melcescu L.ANDREI Gabriel: Metode numerice si
algorit:rni de modelare, Brltila, 1997.

7. ATANASJU Gheorghe, MUSUROI Sorin, POROVICI Dorin: Modelare dinamica prin Sirnulink masini electrice,
actionari electrice, convertoare statice, Timisoara, 2006

8. BARA Alexandro: Modelarea sisimularea sistemelor fuzzy. Cluj-Napoca, 2001.

9. BOBASU Eugen, CAUTIL loan: Modelare si simulare: teorie si z:(plicatii._Craiova 2005
10. BOHOSIEVICI Cazimir: Modelarea si optimizarea proceselor de fabricatie. lasi, 1999

11. BORZA, Emilian Proiectarea asistata de calculator, Ed. UTPress, Cluj Napoca, 2009
12. TANCU Craciun: Modelare matematica: teme speciale. Cluj-Napoca, 2002.
13. VLAD Simona, VLAD Radu: Modelarea si simularea sistemelor discrete. Cluj-Napoca, 2007,

14. ZETU Dumitru, CARA TA Eugen: Modelarea si simularea sistemelor de fabricatie. Iasi, 2001 .
15. ***: Ansys EM - Users Guide.

16. *** FEMM - Users Guide.

8.2 Seminar Metode de predare Nr. Ore /
Observatii

8.3 Laborator

1. Protectia muncii. Prezentarea pachetelor software Vorbire liberd, utilizare 2

utilizate 1n cadrul laboratoarelor. Notiuni teoretice ls;)&vrx/;r;rsﬁlistent in cadrul

privind modelarea si simularea masinilor electrice.

2. Formularea problemelor de camp utilizand pachetul Vorbire liberd, utilizare pachete 2
software de calcul numeric

software FEMM. Realizarea geometrie si impunerea existente in cadrul laboratorului

conditiilor de frontiera pentru stucturi 2D. Aplicatie

3. Modelarea numerica a campului electromagnetic in Vorbire liberd, utilizare pachete 4
software de calcul numeric

regim magnetostatic pentru stucturi 2D. Aplicatie existente in cadrul laboratorului




4. Modelarea numericad a campului electromagnetic in
probleme de curenti turbionari pentru stucturi 2D.
Aplicatie

Vorbire libera, utilizare pachete
software de calcul numeric
existente in cadrul laboratorului

5. Modelarea numerica a masinii de curent continuu.

Vorbire libera, utilizare pachete
software de calcul numeric
existente in cadrul laboratorului

6. Modelarea numerica a transformatorului electric
monofazat. Aplicatie

Vorbire libera, utilizare pachete
software de calcul numeric
existente in cadrul laboratorului

7. Modelarea numerica a transformatorului electric
trifazat. Aplicatie

Vorbire libera, utilizare pachete
software de calcul numeric
existente in cadrul laboratorului

8. Modelarea numerica a masinii electrice liniare.
Aplicatie

Vorbire libera, utilizare pachete
software de calcul numeric
existente in cadrul laboratorului

9. Modelarea numerica a masinii electrice sincrone
Aplicatie

Vorbire liberd, utilizare pachete
software de calcul numeric
existente in cadrul laboratorului

10. Recuperarre laboratoare / Test final de verificare.
Analiza numerica a unei probleme de camp
electromagnetic

Vorbire libera, utilizare pachete
software de calcul numeric
existente in cadrul laboratorului

8.4 Proiect

Emitere tema de proiect

Proiectarea unei masini electrice asincrone
Proiectarea unei masini electrice sincrone
Proiectarea unui transformator electric trifazat

Vorbire libera, utilizare
software existent in cadrul
laboratorului

Realizarea geometriei functie de solutia aleasa

Vorbire libera, utilizare
software existent in cadrul
laboratorului

Alegerea si definirea materialelor utilizate.

Asocierea modelului de camp electromagnetic asociat
problemei.

Stabilirea si impunerea conditiilor de frontiera

Vorbire libera, utilizare
software existent in cadrul
laboratorului

Calculul parametrilor de functionare prin metoda
elementului finit

Vorbire libera, utilizare
software existent in cadrul
laboratorului

Analiza regimurilor de functionare.

Vorbire libera, utilizare
software existent in cadrul
laboratorului

Verificarea si analiza critica a rezultatelor obtinute.

Vorbire libera, utilizare
software existent in cadrul
laboratorului

Incheierea proiectului. Verificare si predare

Vorbire libera, utilizare
software existent in cadrul
laboratorului

Bibliografie:

1. M. Arion Modelarea si simularea masinilor electrice, suport curs - Note de curs

2. LF.Hantila, N. Vasile, B. Cranganu-Cretu, M Silaghi, T. Leuca, “Elemente de circuit cu effect de camp”, Editura

ICPE Bucuresti, 1998

3. V. Fireteanu si T. Leuca, Inductia electromagnetica si tehnologii specifice. Editura Mediamira, Cluj Napoca,

1997

4. Cioc I, Nica C: Proiectarea masinilor electrice, EDP, Bucuresti, 1994.
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Parlog RC, Galan N, Vasile N, Soran IF, Mihalache M, Melcescu L.ANDREI Gabriel: Metode numerice si

algorit:rni de modelare, Brltila, 1997.

ATANASIJU Gheorghe, MUSUROI Sorin, POROVICI Dorin: Modelare dinamica prin Sirnulink masini electrice,

actionari electrice, convertoare statice, Timisoara, 2006

BOHOSIEVI
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7. BOBASU Eugen, CAUTIL loan: Modelare si simulare: teorie siaplicatii. Craiova, 2005
8

Cazimir: Modelarea si optimizarea proceselor de fabricatie. lasi, 1999

9. BORZA, Emilian Proiectarea asistata de calculator, Ed. UTPress, Cluj Napoca, 2009
10. TANCU Craciun: Modelare matematica: teme speciale. Cluj-Napoca, 2002.

11. VLAD Simona, VLAD Radu: Modelarea si simularea sistemelor discrete. Cluj-Napoca, 2007,
12. ZETU Dumitru, CARA TA Eugen: Modelarea si simularea sistemelor de fabricatie. Iasi, 2001 .

13. ***: Ansys EM - Users Guide.




14. *** FEMM - Users Guide.

* Se va detalia continutul, respectiv numarul de ore alocat fiecarui curs/seminar/laborator/proiect pe durata
celor 14 saptamani ale fiecarui semestru al anului universitar.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,

asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

= Continutul disciplinei este adaptat si satisface cerintele impuse pe piata muncii, fiind agreat de
partenerii sociali, asociatii profesionale si angajatorii din domeniul aferent programului de licenta.
Continutul disciplinei se regaseste in curicula specializarii SISTEME ELECTRICE si din alte
centre universitare din Romania care au acreditate aceasta specializare, astfel cunosterea notiunilor
de baza este o cerinta stringenta a angajatorilor din domeniu.

10. Evaluare
Tip 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | 10.3 Pondere
activitate din nota finala
10.4 Curs | Pentru nota minima de promovare — 5 se Evaluarea se va face 60%
impune cunoasterea notiunilor fundamentale fatd in fata

cerute 1n cadrul subiectelor fard a prezenta
detalii amanuntite asupra continutului acestora. | Examinare scrisi/orali a
Pentru nota maxima -10 se impune cunoasterea studentilor

amanuntita a subiectelor tratate

10.5 oo — —
Seminar
10.6 Test de evaluare finald Evaluarea se va face 40%
Laborator fata in fata

Evaluare orala — test.
10.7
Proiect

10.8 Standard minim de performanta
Standard minim de performanti: Realizarea de lucrdri si aplicatii, pentru rezolvarea unor probleme specifice
circuitelor electrice, cu evaluarea corecta a situtiei existente, a resurselor disponibile, in conditii de aplicare si realizare
corectd a normelor de securitate si sandtate in munca.
Componentele notei: Examen (Ex), Laborator (L).
- Formula de calcul a notei: N =0,60Ex + 0,2L + 0,2P;
Conditia obtinerii creditelor: N>5, L =>5
Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de laborator/ proiect

02.09.2025 Conf.univ.dr.ing Arion Mircea-Nicolae Conf.univ.dr.ing. Arion Mircea-Nicolae

Semnatura Directorului de Departament

Data avizarii in departament:
10.09.2025

Conf.univ.dr.ing. Arion Mircea-Nicolae

Data avizarii in Consiliul Facultatii: Semnatura Decan

29.09.2025 Conf.univ.dr.ing. Gergely Eugen - loan_




