1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Invatamant superior

UNIVERSITATEA DIN ORADEA

1.2 Facultatea

FACULTATEA DE INGINERIE ELECTRICA SI
TEHNOLOGIA INFORMATIEI

1.3 Departamentul

INGINERIA SISTEMELOR AUTOMATE SI
MANAGEMENT

1.4 Domeniul de studii

INGINERIA SISTEMELOR

1.5 Ciclul de studii

LICENTA

1.6 Programul de studii/Calificarea

AUTOMATICA SI INFORMATICA APLICATA /INGINER

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Microcontrolere in automatizari

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf.dr.ing. Viorica Spoiala

2.3 Titularul activitatilor de laborator

Conf.dr.ing. Viorica Spoiala

2.4 Anul de studiu | I | 2.5 Semestrul | 5 | 2.6 Tipul de evaluare | Ex | 2.7 Regimul disciplinei | DS

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 4 din care: 3.2 curs 2 | 3.3 laborator /proiect 2/0
3.4 Total ore din planul de invatdmant 56 | din care: 3.5 curs 28 | 3.6 laborator /proiect 28/0
3.7 Distributia fondului de timp ore 69
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat 5
Examinari 8
Alte actiVitafi.......cceeevveeerieeieeennenns

3.8 Total ore studiu individual 69

3.9 Total ore pe semestru 125

3.10 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum | Cunostinte de programarea calculatoarelor, electronica digitala si analogica, sisteme cu

microprocesoare

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a - prezenta la minim 50% din cursuri

cursului - existenta unei table inteligente n sala de curs

5.2. de desfasurare a - existenta in laborator a 14 calculatoare cu programul Arduino instalat;
laboratorului - prezenta este obligatorie la toate laboratoarele;

- studentii vin cu lucrarile de laborator studiate;
- se pot recupera pe parcursul semestrului maxim 4 lucrari (30 %);
- frecventa la orele de laborator sub 70% conduce la refacerea disciplinei




6.1. Competentele specifice acumulate

Competente
profesionale

CP5. Dezvoltarea de aplicatii si implementarea algoritmilor si structurilor de conducere automata,
utilizand principii de management de proiect, medii de programare si tehnologii bazate pe
microcontrolere, procesoare de semnal, automate programabile, sisteme incorporate.

Competente
transversale

CT2. Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa plurispecializata, luarea deciziilor si
atribuirea de sarcini, cu aplicarea de tehnici de relationare si munca eficientd in cadrul echipei.

6.2. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostiinte

2.Studentul/absolventul descrie, identifica si sumarizeaza concepte fundamentale din sisteme
automate, sisteme Incorporate si inteligente, stiinta calculatoarelor si tehnologia informatiei si
modul lor de aplicare in probleme concrete.

Aptitudini

2.Studentul/absolventul utilizeazd limbaje, medii si tehnologii de programare si instrumente
specifice (algoritmi, scheme, modele, protocoale etc.) in rezolvarea de probleme bine definite din
ingineria sistemelor.

Studentul/absolventul evalueaza si selecteaza, adapteaza si extinde mijloacele de proiectare
asistatd de calculator (CAD), pachetele hardware si software dedicat, pentru implementarea
sistemelor complexe conectate ingineriei sistemelor.

Studentul/absolventul modeleaza la nivel de sistem si realizeaza sisteme de control numerice,
interfete si sisteme bazate pe microcontrolere si microprocesoare, folosind proiectarea hardware
— software integratd (co-design) si ingineria programarii.

Responsabilita
te s1
autonomie

2.Studentul/absolventul aratd spirit de initiativa si actiune pentru actualizarea cunostintelor
profesionale, economice si de cultura organizationald.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei » Familiarizarea studentilor cu principalele tipuri de

microcontrolere utilizate in echipamentele de control digitale ale
proceselor industriale automatizate.

7.2 Obiectivele specifice = Cursul 1si propune prezentarea elementelor teoretice ale

microcontrolerelor utilizate in controlul digital al proceselor
industriale, in special microcontrolerele Intel 8051, 8xC552,
ATMEGA328.

= Laboratorul familiarizeaza studentii cu aspecte practice privind
functionarea sistemelor cu microcontroler din familia INTEL,
ATMEGA (placa Arduino Uno), placa Raspberry Pi, modurile
de programare ale acestora si scheme de interconectare pentru
obtinerea unui sistem de control.

8. Continuturi

| 8.1.Curs

| Metode de predare | Observatii




Cap.1. Introducere in microcontrolere

L1 .Scul"t 1storic ‘ Expunere libera, cu 2h
I.2.Arh1f[ectura mlf:rocontrolerelor prezentarea cursului pe
1.3.Clasificarea microcontrolerelor tabl inteligentd

1.4 Principalele tipuri de microcontrolere

Cap.Il. Microcontrolere 8051 - microcontrolerele
80C51 si 8xC552

II.l.Caracterist‘ici si conﬁgura‘;‘ia t‘erminalelor. ) Expunere liberd, cu
I1.2.Structura internd (memoria internd, registrii SFR, | prezentarea cursului pe

contoare/temporizatoare, interfata seriald, sistemul de tabla inteligentd 14h
intreruperi, porturi, memoria externda, programarea

microcontrolerului)

Cap.IIl. Microcontrolere AVR — ATMEGA

III.1.Caracteristici si configuratia terminalelor Expunere liberd, cu

II1.2.Structura interna (memoria internd, registri, prezentarea cursului pe 8h
contoare/temporizatoare, interfata seriala, sistemul de tabla inteligenta

intreruperi, porturi, programarea microcontrolerului)

Cap.IV. Internet of Things

IV.1.Internet of Things in Cloud

IV.2.Crearea resurselor AWS IoT si conectarea cu un
sistem cu microcontroler

Expunere libera, cu
prezentarea cursului pe 4h
tabla inteligenta

TOTAL 28 h
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8.2. Laborator Metode de predare Observatii
1. Norme de protectia muncii in laborator. Prezentarea | Studentii primesc referatele 2h
lucrarilor de laborator. Recapitulare conversii numere din pentru laborator cu cel

baza 10 in baza 2 si 16 si invers si operatii cu numere | putin o saptdmana inainte

scrise 1n diferite baze. pentru a le studia. Pe urma,

2. Memoria interna, registrii cu functiuni speciale (SFR) studentii realizeaza partea 2h

ale microcontrolerului 80C51 - simulare cu programul practica a lucrarii sub

EdSim51di. indrumarea cadrului

3. Contoarele/temporizatoarele 0 si 1 ale didactic.




microcontrolerului 80C51 - simulare cu programul 2h
EdSim51di.
4. Sistemul de intreruperi, initializarea si modul de lucru
cu consum redus la microcontrolerul 80C51-simulare cu 2h
programul EdSim51di.
5. Controlul led-urilor cu placa Arduino Uno.
6. Utilizarea senzorilor pentru controlul unor procese cu 2h
placa Arduino Uno. 2h
7. Controlul unor procese simple cu placa Arduino Uno
folosind potentiometre, display-uri, matrice de led-uri. 4h
8. Controlul functionarii servomotoarelor de curent
continuu cu placa Arduino Uno. 2h
9. Controlul functionarii motoarelor pas cu pas cu placa
Arduino Uno. 2h
10. Utilizarea interfetelor seriale UART, 12C si SPI ale
placii Arduino Uno pentru controlul unor procese. 2h
11. Aplicatii practice cu placa Raspberry Pi.
12. Recuperari §i incheierea situatiei la laborator. 4h

2h
TOTAL

28 ore
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**#%* Placa de dezvoltare Arduino Uno

**x%* Placa Raspberry Pi

*#***Programul de simulare EdSim51di
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei se regéseste in curricula specializarii de Automatica si Informatica Aplicata si din alte
centre universitare care au acreditate aceste specializari (Universitatea ,,Politehnica” Timigoara, Universitatea
Tehnica Cluj-Napoca, Universitatea Gh. Asachi Iasi, etc), iar cunoasterea tipurilor de sisteme cu
microcontrolere, a modului de functionare si proiectare a acestora este o cerintd importanta a angajatorilor din
domeniu (Nidec, Comau, Plexus, Connect Group, Faist Mekatronic, Celestica, Comau, GMAB etc).

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota
finala

10.4 Curs

- pentru nota 5 este
necesara cunoasterea
notiunilor fundamentale
cerute in subiecte, fard a
prezenta detalii asupra
acestora

- pentru nota 7 este
necesara rezolvarea
subiectelor in proportie
de 75%

- pentru nota 10, este
necesara cunoasterea

Examen scris

Studentii primesc spre
rezolvare subiecte din
toata materia al caror
punctaj insumat este nota
10.

60 %




amanuntita a tuturor

subiectelor
10.5 Laborator - pentru nota 5, Test + aplicatie
identificarea practica

componentelor utilizate
la realizarea lucrarilor de
laborator, fara a prezenta
detalii asupra acestora

- pentru nota 7 este
necesara realizarea in
proportie de 75% a
cerintelor din lucrarile de

Fiecare student primeste
0 nota pentru activitatea
la laborator in timpul
semestrului. De
asemenea, la sfarsitul
semestrului studentii
realizeaza un proiect cu
microcontroler si

40%

laborator primesc o nota pentru

- pentru nota 10, prezentarea acestuia.
cunoasterea amanuntita a | Astfel rezultd o medie a
modalitatii de realizare celor 2 note pentru
practica a tuturor laborator.

lucrarilor de laborator

10.6 Standard minim de performanta

Curs:
e Cunosterea elementelor componente §i a principalelor arhitecturi de microcontrolere;
e Cunoasterea modului de functionare al diferitelor componente ale microcontrolerelor si al
microcontrolerelor in ansamblu;
e Participarea la minim jumatate din cursuri.

Laborator:
e Capacitatea de a concepe o schema de conexiuni cu microsistemul cu microcontroler;
e C(Capacitatea de a realiza programe de aplicatie pentru sisteme cu microcontrolere;
e Participarea la toate lucrarile de laborator.

Calculul notei finale:
Nota = 0,6*Nota_examen + 0,4*Nota_laborator , care trebuie sa fie > 5.

Semnatura titularului de laborator
Conf.dr.ing. Viorica Spoiala
Hala Noua, Sala T205
e-mail:vspoiala@uoradea.ro

Semnatura titularului de curs
Conf.dr.ing. Viorica Spoiala
e-mail:vspoiala@uoradea.ro

Data completarii
8.09.2026

Semnatura directorului de departament
Prof.univ.dr.ing. Helga Silaghi
e-mail: hsilaghi@uoradea.ro

Data avizarii in departament
17.09.2026

Data avizarii in Consiliul facultatii
18.09.2026

Semnatura Decan
Conf.univ.dr. ing. Gergely Eugen
e-mail: egergely@uoradea.ro




