1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Invatamant superior

UNIVERSITATEA DIN ORADEA

1.2 Facultatea

FACULTATEA DE INGINERIE ELECTRICA SI
TEHNOLOGIA INFORMATIEI

1.3 Departamentul INGINERIA SISTEMELOR AUTOMATE SI
MANAGEMENT

1.4 Domeniul de studii INGINERIA SISTEMELOR

1.5 Ciclul de studii LICENTA

1.6 Programul de studii/Calificarea

AUTOMATICA SI INFORMATICA APLICATA/INGINER

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

MODELARE IDENTIFICARE SI SIMULARE 1

2.2 Titularul activitatilor de curs S.Ldr.ing. Laura Coroiu

2.3 Titularul activitatilor de S.Ldr.ing. Laura Coroiu

laborator/proiect

2.4 Anul de studiu | IIT | 2.5 Semestrul | 5 | 2.6 Tipul de evaluare | Vp | 2.7 Regimul disciplinei | DD
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe sdptamana 4 din care: 3.2 curs 2 | 3.3 laborator /proiect 2/-
3.4 Total ore din planul de invatdmant 56 | din care: 3.5 curs 28 | 3.6 laborator /proiect 28/-
Distributia fondului de timp ore 69
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 11
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 22
Tutoriat 4
Examinari 4
Alte actiVitati......c..covveeevreeeereeennenenne.

3.7 Total ore studiu individual 69
3.9 Total ore pe semestru 125
3.10 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Cunostinte de algebra, analiza matematica, teoria sistemelor.

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a

cursului cursuri

- Cursul se poate desfasura fatd in fatd sau on-line. Prezentd la minim 50% din

5.2. de desfasurare a

- Seminarul/laboratorul/proiectul se pot desfasura fata in fata sau on-line;
laboratorului /proiectului | - Prezenta obligatorie la toate laboratoarele;

- Se pot recupera pe parcursul semestrului maxim 3 lucrari (30 %);

- Frecventa la orele de laborator sub 70% conduce la refacerea disciplinei

| 6.1 Competentele specifice acumulate




Competente
profesionale

CP3. Utilizarea fundamentelor automaticii, a metodelor de modelare, simulare, identificare si
analiza a proceselor, a tehnicilor de proiectare asistatd de calculator

Competente
transversale

CT1. Executarea responsabila a sarcinilor profesionale in conditii de autonomie restransa si
asistenta calificata.

CT3. Identificarea oportunitatilor de formare continua si valorificarea eficientd a resurselor si
tehnicilor de invatare pentru propria dezvoltare

6.2. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostiinte

1.Studentul/absolventul descrie, identifica si sumarizeazd concepte fundamentale din sisteme automate,
sisteme 1incorporate si inteligente, stiinta calculatoarelor si tehnologia informatiei si modul lor de
aplicare in probleme concrete.

2.Studentul/absolventul descrie, identifica si sumarizeaza concepte fundamentele de automatica, metodele
de modelare, identificare, simulare si analiza a proceselor si a tehnicilor de proiectare asistata de calculator
a sistemelor automate clasice si inteligente si modul lor de aplicare in probleme concrete.

Aptitudini

1.Studentul/absolventul utilizeazd limbaje, medii si tehnologii de programare si instrumente specifice
(algoritmi, scheme, modele, protocoale etc.) in rezolvarca de probleme bine definite din ingineria
sistemelor.

Studentul/absolventul evalueaza si selecteazd, adapteaza si extinde mijloacele de proiectare asistatd de
calculator (CAD), pachetele hardware si software dedicat, pentru implementarea sistemelor complexe
conectate ingineriei sistemelor.

Studentul/absolventul modeleaza la nivel de sistem si realizeaza sisteme de control numerice, interfete si
sisteme bazate pe microcontrolere si microprocesoare, folosind proiectarea hardware — software integrata
(co-design) si inginera programarii.

2.Studentul/absolventul interpreteaza si explica problemele de automatizare a unor tipuri de procese
folosind principiile de bazd din teoria sistemelor, ingineria reglarii automate, modelare si simulare,
tehnicile de proiectare asistata de calculator si metodele de analiza specifice ingineriei sistemelor.
Studentul/absolventul recunoaste si implementeaza arhitecturi complexe pentru sisteme autonome
inteligente.

Studentul/absolventul specificd cerinte, elaboreazd scenarii de simulare, propune solutii de rezolvare a
unor probleme de control, analizeaza si evalueaza performantele sistemelor automate.
Studentul/absolventul configureaza si implementeaza sisteme de conducere a proceselor industriale, a
robotilor si liniilor de fabricatie flexibile, inclusiv prin abordari moderne de internet al lucrurilor si
Industrie 4.0, alege echipamentele si pune in functiune structurile aferente

Responsabilitate

si autonomie

1.Studentul/absolventul aratd spirit de initiativa si actiune pentru actualizarea cunostintelor profesionale,
economice si de cultura organizationala.

2.Studentul/absolventul are o comportare onorabild, responsabild, etica, in spiritul legii pentru a asigura
reputatia profesiei.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei = Familiarizarea studentilor cu scrierea modelelor matematice

aferente unui sistem oarecare cu timp continuu sau discret
= Familiarizarea studentilor cu structurile de conducere automata
= Familiarizarea studentilor cu elementele de simulare analogica a
sistemelor prin intermediul elementelor de transfer si a
regulatoarelor.

7.2 Obiectivele specifice = Cursul 1si propune prezentarea modelelor matematice ale

sistemelor cu timp continuu sau discret

= Laboratorul familiarizeaza studentii cu aspecte practice privind
modelarea matematica a unui proces fizic cu timp continuu sau
discret si simularea functionarii lui folosind tehnicile avansate




oferite de pachetul MATLAB-SIMULINK.

8. Continuturi

8.1.Curs

Metode de predare

Observatii

Capitolul 1. Notiuni de baza privind modelarea si
simularea sistemelor

1.1. Obiectul cursului

1.2. Sistem fizic. Marimi caracteristice

1.3. Clasificarea modelelor matematice

1.4. Modelele matematice ale sistemelor dinamice
1.4.1. Modele matematice asociate sistemelor dinamice
cu timp continuu

1.4.2. Modele matematice asociate sistemelor dinamice
cu timp discret (SD-D)

1.5. Determinarea MM-ISI pornind de la MM-II (y=f(u))
prin aproximare

1.6. Semnale de intrare tipizate

Expunere libera, cu
prezentarea cursului pe
retroproiector §i pe tabla sau
online

4h

2. Modelarea matematica a sistemelor in operational
2.1 Transformarea Laplace

2.2 Functii de transfer. Matrici de transfer

2.2.1 Calculul functiei de transfer respectiv al matricei de
transfer a unui sistem dat prin MM-II

2.2.2 Calculul matricei de transfer respectiv a functiei de
transfer a unui sistem liniar, invariant, aflat in conditii
initiale nenule, dat prin MM-ISI:

2.3 Realizarea sistemica a functiei de transfer (trecerea de
la MM-II la MM-ISI)

2.4. Modelarea matematica a sistemelor cu interconexiuni
in domeniul operational

2.5. Operatii cu scheme bloc

2.6. Metoda Mason de calcul a functiei de transfer

2.7. Forme canonice

Expunere libera, cu
prezentarea cursului pe
retroproiector §i pe tabla sau
online

6h

3. Sisteme dinamice cu timp discret

3.1 Sistem dinamic cu timp discret

3.2 Alegerea perioadei de esantionare.

3.3 Schema bloc a unui SRA-D

3.4 Elementul de retinere

3.5 Transformarea Laplace discreta

3.6 Functia de transfer.Matricea de transfer

3.7 Determinarea modelului matematic in timp discret
aferent ansamblului ER+PC

3.8 Calculul functiei de transfer discrete cand sistemul
este cunoscut printr-o lege cu variatie continua

Expunere libera, cu
prezentarea cursului pe
retroproiector §i pe tabla sau
online

6h

4. Elemente de simulare analogica a sistemelor
4.1 Filtru activ cu amplificatoare operationale

4.2 Realizarea operatiilor matematice cu ajutorul FA cu
AO

4.3 Sisteme dinamice de ordin redus

4.3.1 ET de tip proportional (ET — P)

4.3.2 ET de tip integrator (ET —I)

4.3.3 Element de transfer derivativ 0 (ET-D)

4.3.4 Filtru proportional cu temporizare de ordinul 1 (PT)
4.3.5 ET derivativ cu temporizare de ordinul 1 (DT1)

Expunere libera, cu
prezentarea cursului pe
retroproiector si pe tabla sau
online

6h




4.4 Repulatoare tipizate

4.4.1 Regulatorul proportional derivativ cu temporizare
de ordinul 1 (PDT1)

4.4.2 Regulatorul de tip proportional integrator (PI)
4.4.3 Reglatorul proportional , integrator, derivativ

(P.LD)

4.5 Aplicatii

Cap. 5. Studiul stabilitatii sistemelor Expunere libera, cu 6h
5.1. Analiza stabilitatii sistemelor automate prin metoda prezentarea cursului pe

distributiei poli-zerouri retroproiector si pe tabla sau

5.2. Metoda locului radacinilor online

5.3. Analiza sistemelor in domeniul pulsatie (frecventa)
5.3.1. Functia raspuns la pulsatie
5.3.2. Caracteristicile de pulsatie

Bibliografie

1. Laura Coroiu “Modelarea Identificare si Simulare ”, curs in format electronic, 2025.

1. Laura Coroiu, Eugen loan Gergely: “Modelare si simulare”, curs, Editura Universitatii din Oradea, 2016,
CD-ROM Edition, pgl120, ISBN: 978-606-10-1861-1.

2.Stefan Preitl, Radu-Emil Precup: ” Introducere in ingineria reglarii automate” curs, Editura Politehnica
Timisoara 2001

3.Toma Leonida Dragomir: ” Elemente de teoria sistemelor ”, vol.l, Editura Politehnica Timisoara 2004

4. Toma Leonida Dragomir: ” Elemente de teoria sistemelor ”, vol.ll, Editura Politehnica Timisoara 2007
5.Karl J. Astrom, Bjorn Wittenmark: “Computer Controlled Systems.Theory and design” Third edition, Prentice
Hall, Upper Saddle River, New Jersey 07458, 1997

8.2. Laborator Metode de predare Observatii
1. Prezentarea laboratorului si lucrarilor 2h
2. Modelarea matematica a sistemelor fizice 2h

in timp continuu prin metoda analitica.
3. Functii MATLAB utilizate in automatica. Calculul

raspunsului in timp al sistemelor liniare 2h
4. Introducerea modelelor sistemelor fizice

cu timp continuu si transformari intre modele cu ajutorul 2h
MATLAB. 2h
5. Modelarea semnalelor de intrare tipice

si simularea raspunsului in timp continuu, 2h

Seminarul/laboratorul/proiectul

cu ajutorul MATLAB. < A o
L . se pot desfagura fata in fatd sau
6. Modelarea si simularea sistemelor ) ; oL 2h
. J . . . . on-line. Studentii primesc
cu interconexiuni de tip serie, paralel si cu reactie, referatele pentru laborator cu
cu ajutorul MATLAB. o€ pentiu Jaborato 2h
D cel putin o sdptimana inainte,
7. Modelarea matematica si simularea . - 2h
; . L. le studiaza, le conspecteza. Pe
sistemelor cu interconexiuni I. urma, studentii realizeazi
8. Modelarea matematica si simularea ’ 2h

. . L partea practica a lucrarii sub
sistemelor cu interconexiuni II. A . .

PR . : indrumarea cadrului didactic

9. Analiza stabilitatii sistemelor automate prin metoda < < . 2h

fata in fatd sau online.

distributiei

poli-zerouri, cu ajutorul MATLAB 2h
10. Trasarea locului radacinilor,

cu ajutorul MATLAB. 2h
11. Modelarea caracteristicilor de frecventa,

cu ajutorul MATLAB. 2h

12. Modelarea matematica si simularea sistemelor

cu timp discret.

13. Modelarea matematica si simularea unui sistem tija-
carucior (pedulul invers)




14. Incheierea situatiei la laborator

Bibliografie

1. Laura Coroiu “Modelarea Identificare si Simulare ”, indrumator de laborator in format electronic, 2025.

2. Coroiu Laura, Modelare si simulare, Indrumator de laborator, Editura Universitatii din Oradea 2014, CD-
ROM Edition, pg 94, ISBN: 978-606-10-1473-6.

3. Marin Ghinea, Virgiliu Fireteanu, MATLAB calcul numeri~grafica~aplicatii, Editura Teora, 1995, ISBN 973-
601-275-1

8.3. Proiect Metode de predare Observatii

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitétii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

= Continutul disciplinei se regaseste in curricula altor centre universitare care au acreditate aceste
specializari iar cunoasterea modului de conducere automata, a tipurilor de modele matematice precum

ede gt

domeniu (Celestica, Comau, GMAB etc).

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota
finala

10.4 Curs

- pentru nota 5 este
necesara cunoasterea
notiunilor fundamentale
cerute 1n subiecte, fara a
prezenta detalii asupra
acestora

- pentru nota 7 este
necesara cunoasterea
notiunilor cerute in
subiecte, cu rezolvarea si
explicarea unor
probleme de
complexitate medie,
asociate sistemelor
automate

- pentru nota 10, este
necesara cunoasterea
amanuntita a tuturor
subiectelor

Examen scris
Evaluarea se poate face
fata in fatd sau on-line.
Studentii primesc spre
rezolvare subiecte de
teorie si probleme
(valorand in total 9
puncte, unul din oficiu).

70 %




10.5 Laborator

- pentru nota 35,
cunoasterea scopului
lucrarii, a cuprinsului si a
cerintelor partii
experimentale

--pentru nota 7,
parcurgerea tuturor
etapelor laboratorului,
fara indeplinirea tuturor
cerintelor

- pentru nota 10,
cunoasterea amanuntita a
modalitatii de realizare
practica a tuturor
lucrarilor de laborator.

Test + aplicatie
practica

Evaluarea se poate face
fata in fatd sau on-line.
Fiecare student primeste
0 nota pentru activitatea
la laborator din timpul
semestrului §i pentru
dosarul cu lucrarile de
laborator. Astfel rezulta
o medie pentru laborator.

30%

10.7 Standard minim de performanta

Curs:

- Capacitatea de a scrie modelul matematic aferent unui sistem;

- Capacitatea de a citi o schema bloc informationala;

- Participarea la minim jumatate din cursuri.
- Promovarea examenului cu nota 5.

Laborator:

- Capacitatea de a concepe si a citi o schema bloc informationala;

- Capacitatea de a calcula modelul matematic pe baza ecuatiilor sistemului sau a schemei bloc

informationale;

- Capacitatea de a modela si simula functionarea unui sistem pe baza modelului matematic;

- Participarea la toate lucrarile de laborator.
- Rezolvarea si explicarea unor probleme de complexitate redusa
- Promovarea activitatilor aplicative cu nota 5.

Data completarii
12.09.2026

Semnatura titularului de curs
S.l.dr.ing. Laura Coroiu

Icoroiu@uoradea.ro

Data avizarii in departament

17.09.2026

Data avizarii in Consiliul facultatii

18.09.2026

Semnatura directorului de departament
Prof.univ.dr.ing. Helga Silaghi
E-mail: hsilaghi@uoradea.ro

Semnatura titularului de laborator
S.l.dr.ing. Laura Coroiu
Icoroiu@uoradea.ro

Semnatura Decan
Conf.univ.dr.ing. Gergely Eugen loan

egergely(@uoradea.ro




