1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de ITnvatamant superior

UNIVERSITATEA DIN ORADEA

1.2 Facultatea

Facultatea de Inginerie Electrica si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul

Ingineria Sistemelor Automate si Management

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Sistemelor

1.5 Ciclul de studii

Licenta (ciclul I)

1.6 Programul de studii/Calificarea

Automatici si Informatica Aplicati / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Metode numerice

2.2 Titularul activitatilor de curs

s.l.dr.ing. Novac Cornelia Mihaela

2.3 Titularul activitatilor de seminar
/laborator

s.l.dr.ing. Novac Cornelia Mihaela

2.4 Anul de studiu  |II| 2.5 Semestrul |3 | 2.6 Tipul de VP | 2.7 Regimul disciplinei DF

evaluare

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 |dincare: 3.2 curs |2 |3.3 seminar/laborator 0/2
3.4 Total ore din planul de invatamant |56 |din care: 3.5 curs |28 |3.6 seminar/laborator 0/28
Distributia fondului de timp 48
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 16
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 12
Tutoriat
Examinari 4
Alte activitagi.
3.7 Total ore studiu individual | 44
3.9 Total ore pe semestru 100
3.10 Numairul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Cunostinte de utilizarea calculatoarelor, algebra liniara si analizd matematica.

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Videoproiector, laptop
Cursul se poate desfasura fata in fatd sau on-line.

5.2. de desfasurare a
seminarului/laboratorului

Calculatoare personale, programe software (Matlab)
Seminarul/laboratorul se pot desfasura fata in fatd sau on-line.

6a. Competentele specifice acumulate

Cl. Utilizarea de cunostinte de

profesionale

Competente

matamatica, fizica, tehnica masurarii, grafica tehnica, inginerie mecanica,

chimica, electrica si electronica in ingineria sistemelor.

C1.2. Explicarea temelor de rezolvat si argumentarea solutiilor din ingineria sistemelor, prin utilizarea
tehnicilor, conceptelor si principiilor din

C1.3. Rezolvarea problemelor uzuale din domeniul ingineriei sistemelor prin identificarea de tehnici,
principii, metode adecvate si prin aplicarea matematicii, cu accent pe metodele de calcul numeric.




Competente
transversale

CT2. Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa plurispecializata luarea deciziilor si atribuirea
de sarcini, cu aplicarea de tehnici de relationare si munca eficientd in cadrul echipei.

6.b. Rezultatele asteptate ale invatarii

Studentul/absolventul descrie, identifica, sumarizeaza concepte si metode referitoare la sisteme in general,
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= precum si la tehnica masurarii, grafica, inginerie mecanica, chimica, electrica si electronica si modul lor de
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2 aplicare in probleme concrete, folosind instrumente de matematica si fizica specifice.
=
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Studentul/absolventul aplica tehnici, principii ale fizicii si metode matematice adecvate de rezolvare a
problemelor uzuale din ingineria sistemelor, cu accent pe metodele de calcul numeric.
g Studentul/absolventul selecteazd si aplicA metode si tehnici stiintifice specifice in elaborarea si
E implementarea proiectelor din domeniul ingineriei sistemelor si analizeazd nivelul de documentare
= stiintifica si potentialul avantajelor si dezavantajelor metodelor si procedeelor propuse.
<

Responsabilitate
S1 autonomie

Studentul/absolventul deruleazd procese din managementul proiectelor de ingineria sistemelor, cu
preluarea diferitelor roluri 1n echipa si descrierea clara si concisa, verbal si in scris, a rezultatelor.

7. Obiect

ivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al | Familiarizarea studentilor cu principiile de baza ale metodelor numerice,
disciplinei interpretarea practica a formulelor din metodele prezentate cu ajutorul unui

sistem de calcul si realizarea unor programe de calcul cu aplicatii in
domeniul Ingineria Sistemelor, scrise in limbajul de programare Matlab.
Pregitirea studentilor pentru utilizarea limbajelor, mediilor si tehnologiilor de
programare;

Pregitirea studentilor pentru cercetarea multidisciplinara,

7.2 Obiectivele specifice | Dupa parcurgerea disciplinei “Metode numerice”, studentii dobandesc

urmatoarele abilitati:

= Cunoasterea si utilizarea adecvatd a notiunilor specifice calculului
numeric;

= Intelegerea continutului si a esentei lucrarilor de laborator;

= Aplicarea metodelor numerice in probleme din domeniul inginria
sistemelor

= Utilizarea limbajului de programare Matlab pentru calculul numeric
in domeniul inginria sistemelor;

= Alegerea metodei numerice adecvata fiecarui tip de problema;

= Rezolvarea cu ajutorul unui sistem de calcul a problemelor de natura
inginereascd mai complexe, la care solutiile analitice nu exista, sau
sunt nesatisfacatoare.

= Dobandirea capacitatii de a folosi ceea ce au invatat la aceastad
disciplind in cazul unei abordari riguroase §i abstracte a problemelor
practice ce pot aparea in activitatea de cercetare ulterioard (masterat,
doctorat).

8. Continuturi*

| 8.1 Curs

| Metode de predare | Nr. Ore /




Observatii

1. Elemente fundamentale de programare in Matlab
1.1 Introducere.

1.2 Instructiuni si comenzi Matlab.

1.3. Constante si variabile predefinite.

Prezentare
libera+videoproiector

2h

1.3 Grafica in Matlab. Prezentare 2h
1.3.1. Functii Matlab, Instructiuni Matlab, comenzi de | libera+videoproiector
citire si afisare Tn Matlab
1.3.2. Functii grafice pentru reprezentdri in 2D si 3D.
2. Notiuni introductive. Erori. Prezentare 2h

2.1. Eroarea absoluta. Eroarea relativa. libera+videoproiector

2.2. Cifre senificative exacte.

2.3. Sursele erorilor.

3.Metode Numerice pentru rezolvarea sistemelor algebrice | Prezentare 2h
liniare libera+videoproiector

3.1. Metode directe:

3.1.1. Metoda de eliminare a lui Gauss.

3.2.2. Rezolvarea sistemelor de ecuatii liniare prin
metoda matricei inverse.

3.2.3.Metoda Gauss-Jordan.

3.1.4. Metoda factorizarii LU.

3.2. Metode indirecte: Prezentare 2h
3.2.1.Metoda Iacobi. liberda+videoproiector
3.2.2.Metoda Gauss-Seidel.
3.2.3.Metoda relaxarii successive.

4. Interpolarea si aproximarea functiilor Prezentare 4h

4.1. Interpolarea functiilor. libera+videoproiector
4.1.1. Interpolarea Lagrange.

4.1.2. Utilizarea functiilor Matlab pentru interpolare.
4.2 Aproximarea in medie patratica Prezentare 2h
4.2.1. Regresia liniara. libera+videoproiector
4.2.2. Regresia polinomiala
4.2.3. Utilizarea functiilor Matlab pentru regresie
5. Rezolvarea ecuatiilor neliniare. Prezentare 2h
5.1 Metoda aproximatiilor succesive libera+videoproiector
5.2. Metoda bisectiei.
5.3. Metoda tangentei.
5.4. Metoda secantei.
5.5. Metoda lui Newton-Raphson pentru sisteme de ecuatii | Prezentare 2h
neliniare. libera+videoproiector
6. Derivarea §i integrarea numerica. Prezentare 2h
6.1. Diferente finite. Derivarea numerica a functiilor. liberd+videoproiector
6.2.Integrarea numerica Prezentare 2h
6.2.1. Formula trapezului.Formula de cuadratura. libera+videoproiector
6.2.2. Formulele lui Simpson.Formule de cuadratura.
6.2.3. Formule de cuadratura de tip Newton-Cotes. Prezentare 2h
Comenzi de integrare numerica in Matlab libera+videoproiector
7.  Metode numerice de rezolvare a ecuatiilor diferentiale. Prezentare 2h

7.1. Metoda lui Euler.
7.2. Metoda lui Milne.

libera+videoproiector

Bibliografie

1. Mihaela Novac-“ Metode numerice”, Editura Universitatii din Oradea, 2005.

Mihaela Novac - “Metode numerice indrumator de laborator”, Editura Universitatii din Oradea, 2012.

2.
3. M. Ghinea, V. Fireteanu, - “ Matlab calculul numeric-grafica-aplicatii.”, Editura Teora, 1997.
4. 1.A Viorel,D. M. Ivan — “Metode numerice cu aplicatii in ingineria electrica”, Editura Universitatii

din Oradea, 2000.
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Rusu, I-“Metode numerice in electronica”, Editura Tehnica Bucuresti, 1997

6. Mihaela Novac-“ Metode numerice utilizind Matlab pentru ingineri”, Editura Universitatii din

Oradea, 2014

7. M. Rebican,- "Metode Numerice in Ingineria Electrica”, notite de curs: 2019 — 2020.
8. https://e.noradea.ro/course/view.php?id=9306 (curs)

8.2 Laborator

Metode de predare Nr. Ore /
Observatii

1. Utilizarea mediului de programare Matlab Prezentare libera si programe aplicative | 2h

ce se ruleaza cu ajutorul calculatorului
2. Constructia fisierelor in Matlab cu function, Prezentare libera si programe aplicative | 2h
inline, anonimus. Operarea cu vectori si matrici. ce se ruleaza cu ajutorul calculatorului
3. Utilizarea mediului grafic Matlab. Reprezentari | Prezentare libera si programe aplicative | 2h
grafice 2D si 3D. ce se ruleaza cu ajutorul calculatorului
4. Programe de rezolvare a sistemelor algebrice | Prezentare libera si programe aplicative | 2h
liniare directe Metoda de eliminare a lui Gauss. ce se ruleaza cu ajutorul calculatorului
5. Programe de rezolvare a sistemelor algebrice | Prezentare libera si programe aplicative | 2h
liniare directe. Modificarea algoritmului Gauss in | ce se ruleaza cu ajutorul calculatorului
algoritmul Gauss-Jordan.
6. Programe de rezolvare a sistemelor algebrice | Prezentare liberd si programe aplicative | 2h
liniare iterative. Algoritmul Gauss-Seidel. ce se ruleaza cu ajutorul calculatorului
7. Programe Matlab pentru interpolare | Prezentare libera si programe aplicative | 2h
polinomialad. Interpolarea Lagrange. Interpretare | ce se ruleaza cu ajutorul calculatorului
grafica.
8. Programe scrise in Matlab pentru regresia | Prezentare libera si programe aplicative | 4h
liniara si regresia polinomiala. ce se ruleaza cu ajutorul calculatorului
9. Programe scrise in Matlab pentru rezolvarea | Prezentare liberd si programe aplicative | 2h
ecuatiilor neliniare. Metoda bisectiei. Metoda | ce se ruleaza cu ajutorul calculatorului
secantei. Metoda lui Newton sau a tangentei
implementatd pentru ecuatii neliniare.
10. Aplicarea diferentelor divizate in calculul | Prezentare libera si programe aplicative | 2h
derivatelor numerice. Derivarea numerica cu | ce se ruleaza cu ajutorul calculatorului
polinoame de interpolare. Algoritmi pentru
derivarea numerica.
11. Integrarea numerica. Formula de cuadratura a | Prezentare libera si programe aplicative | 2h
trapezului.Formulele de integrare numerica a lui | ce se ruleaza cu ajutorul calculatorului
Simpson. Calculul integralelor in Matlab.
12. Programe Matlab pentru rezolvarea ecuatiilor | Prezentare liberd si programe aplicative | 2h
diferentiale. ce se ruleaza cu ajutorul calculatorului
13.Evaluarea activitatii de laborator 2h

Bibliografie

1. Mihaela Novac-“ Metode numerice”, Editura Universitatii din Oradea, 2005.

2. Mihaela Novac, O. Novac
Oradea, 2003.

“Metode numerice utilizaind Matlab”, Editura Universitatii din

3. Mihaela Novac - “Metode numerice indrumator de laborator”, Editura Universitatii din Oradea,

2012.
4. M. Ghinea, V. Fireteanu,

Universitatii din Oradea, 2000.

- “ Matlab calculul numeric-grafica-aplicatii.”, Editura Teora, 1997.

5. LA Viorel,D. M. Ivan — “Metode numerice cu aplicatii in ingineria electrica”, Editura

6. Gabriela Ciuprina - ”Algoritmi numerici prin exercitii si implementari in Matlab”, ed. Matrix Rom

Bucuresti, 2013.

7. Gabriela Ciuprina, Mihai Rebican, Daniel loan - ”Metode numerice in ingineria electrica.
Indrumar de laborator pentru studentii Facultatii de Inginerie electrica”, Ed. Printech Bucuresti,

2013,

http://mn.lmn.pub.ro/indrumar/IndrumarMN Printech2013.pdf/
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8. Mihaela Novac - “Metode numerice utilizaind MatLAB : pentru ingineri”- Editura Universitatii
din Oradea, 2014.
9. https://e.uoradea.ro/course/view.php?id=9306 (laborator)
10. M. Rebican - ”Metode Numerice in Ingineria Electrica”, notite de curs: 2019 — 2020.
11. https://www.mathworks.com/help/matlab/
* Se va detalia continutul, respectiv numarul de ore alocat fiecarui curs/seminar/laborator/proiect pe durata
celor 14 saptamani ale fiecarui semestru al anului universitar.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este in concordanta cu materia predata si in alte centre universitare. Pentru o mai
buna adaptare la cerintele pietei muncii a continutului disciplinei au avut loc intdlniri cu angajatori
reprezentativi in domeniu.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | 10.3 Pondere
din nota finala
10.4 Curs Cunoasterea si utilizarea adecvata | Verificare pe parcurs, 70%
a notiunilor specifice calculului | aplicatii practice pe
numeric; calculator.(Chestionare

Capacitatea de a alege metoda | online)
numerica adecvata fiecarui tip de
problema.

10.5 Seminar
10.6 Laborator Realizarea tuturor aplicatiilor de Aplicatie practica 30%
laborator prevazute in fisa
disciplinei, probleme specifice din
domeniu. Participarea activa la
toate orele de laborator cu o
prezentare foarte buna a lucrarilor
de catre student.

10.8 Standard minim de performanta:

Nota de trecere de la 50% din cerinte indeplinite.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de laborator
02.09.2025 s.l.dr.ing. Cornelia Mihaela NOVAC s.l.dr.ing. Cornelia Mihaela NOVAC
mnovac(@uoradea.ro mnovac(@uoradea.ro
Data avizarii In departament Semnatura directorului de departament
10.09.2025 confuniv. dr. ing. Mircea ARION
marion@uoradea.ro
Data avizarii in Departament Departamentul de Ingineria Sistemelor Automate si Management
Director de departament,
18.09.2025 Prof. univ.dr.ing. Helga SILAGHI
hsilaghi@uoradea.ro
Data aprobarii in Consiliul Facultatii Facultatea de Inginerie Electrica si Tehnologia Informatiei
Decan,
25.09.2025 Conf.univ.dr.ing. Eugen GERGELY

egergely@uoradea.ro




