FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatimant superior UNIVERSITATEA DIN ORADEA

1.2 Facultatea FACULTATEA DE INGINERIE ELECTRICA SI
TEHNOLOGIA INFORMATIEI

1.3 Departamentul INGINERIA SISTEMELOR AUTOMATE SI
MANAGEMENT

1.4 Domeniul de studii INGINERIA SISTEMELOR

1.5 Ciclul de studii LICENTA

1.6 Programul de studii/Calificarea AUTOMATICA SI INFORMATICA APLICATA /INGINER

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Programare in timp real

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf.univ.dr.ing. MIRELA PATER
2.3 Titularul activitatilor de Conf.univ.dr.ing. MIRELA PATER
laborator/proiect

2.4 Anul de studiu | ITI | 2.5 Semestrul | 6 | 2.6 Tipul de evaluare | Vp | 2.7 Regimul disciplinei | O

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 4 din care: 3.2 curs 2 | 3.3 laborator /proiect 28/-
3.4 Total ore din planul de invatdmant 56 | din care: 3.5 curs 28 | 3.6 laborator /proiect 28/-
Distributia fondului de timp ore 44ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 18
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 4
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat 2
Examinari 6
Alte actiVItati......coeevveeeereeeereeenenene.

3.7 Total ore studiu individual 44

3.9 Total ore pe semestru 100

3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente | Competente de programare obiectuald in limbajul C++

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a - sald de curs dotata cu calculator si videoproiector — prezentare bazata pe slide-uri
cursului - prezenta la minim 50% din cursuri
5.2. de desfasurare a - sala de laborator dotata cu calculatoare , C/C++

laboratorului /proiectului | - prezenta obligatorie la toate laboratoarele si proiectele;
- se pot recupera pe parcursul semestrului maxim 4 lucrari (30 %);
- frecventa la orele de laborator/proiect sub 70% conduce la refacerea disciplinei




6.1. Competentele specifice acumulate

Competente
profesionale

C2. Operarea cu concepte fundamentale din stiinta calculatoarelor, tehnologia informatiei si
comunicatiilor

Competente
transversale

CT2. Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa plurispecializata, luarea deciziilor si
atribuirea de sarcini, cu aplicarea de tehnici de relationare si munca eficienta in cadrul echipei.

CT3. Identificarea oportunitatilor de formare continua si valorificarea eficientd a resurselor si
tehnicilor de invatare pentru propria dezvoltare

6.2. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostiinte

1. Studentul/absolventul descrie, identifica, sumarizeaza concepte si metode referitoare la sisteme in general,
precum si la tehnica masurarii, graficd, inginerie mecanicd, chimicd, electrica si electronica si modul lor de
aplicare in probleme concrete, folosind instrumente de matematica si fizica specifice.

2. Studentul/absolventul descrie, identifica si sumarizeaza concepte fundamentele de automatica, metodele de
modelare, identificare, simulare i analiza a proceselor si a tehnicilor de proiectare asistatd de calculator a
sistemelor automate clasice si inteligente si modul lor de aplicare in probleme concrete.

Aptitudini

1. Studentul/absolventul explica temele de rezolvat, argumenteaza solutiile din ingineria sistemelor pe baza
principiilor matematicii si a legilor fizicii si utilizeazd componentele de baza din domeniu si tehnicile de
masura a marimilor electrice si neelectrice.

Studentul/absolventul selecteaza si aplica metode si tehnici stiintifice specifice in elaborarea si implementarea
proiectelor din domeniul ingineriei sistemelor si analizeaza nivelul de documentare stiintifica si potentialul
avantajelor si dezavantajelor metodelor si procedeelor propuse.

2. Studentul/absolventul interpreteaza si explica problemele de automatizare a unor tipuri de procese folosind
principiile de baza din teoria sistemelor, ingineria reglarii automate, modelare si simulare, tehnicile de
proiectare asistata de calculator si metodele de analiza specifice ingineriei sistemelor.

Studentul/absolventul specifica cerinte, elaboreaza scenarii de simulare, propune solutii de rezolvare a unor
probleme de control, analizeaza si evalueaza performantele sistemelor automate.

Responsabilitat
e si autonomie

1. Studentul/absolventul deruleaza procese din managementul proiectelor de ingineria sistemelor, cu preluarea
diferitelor roluri 1n echipa si descrierea clard si concisa, verbal si in scris, a rezultatelor.

2. Studentul/absolventul are o comportare onorabild, responsabild, etica, in spiritul legii pentru a asigura
reputatia profesiei.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei = In contextul diversitatii sistemelor timp real existente, precum si

a patruderii din ce 1n ce mai pregnate a acestora cu precadere in
mediul industrial, cursul abordeaza aspectele specifice din
domeniul proiectarii i dezvoltarii aplicatiilor timp real

7.2 Obiectivele specifice = Cursul 1si propune prezentarea elementelor teoretice si a

specificului aplicatiilor timp real: cerinte hardware si cerinte
software pentru aplicatiile timp real, cerinte din punctul de
vedere al sistemului de operare, analiza performantelor
Laboratorul familiarizeaza studentii cu aspecte practice privind
crearea de procese care sa functioneze in timp real

=  Proiectul furnizeaza cunostintele necesare studentilor pentru a
putea proiecta un nucleu de sistem de operare timp-real




8. Continuturi

8.1.Curs Metode de predare Observatii
CAP. 1. Sisteme software. Sisteme timp-real
1.1. Definitii. Generalitati Expunere libera, cu 2h
1.2. Atributele temporale ale proceselor in sisteme timp- prezentarea cursului pe
real videoproiector si pe tabla 2h
1.3. Tipuri de sisteme timp-real
CAP. 2. Metodologii si modele de dezvoltare a
aplicatiilor timp-real Expunere liberd, cu
2.1. Aspecte generale privind metodologiile de proiectare prezentarea cursului pe 2h
2.2. Modele de dezvoltare a sistemelor timp-real videoproiector si pe tabla 27h
CAP. 3. Cerinte hardware pentru aplicatiile de timp-
real 2h
3.1. Calculatoarele conventionale Expunere liberd, cu
3.2. Calculatoare (procesoare) specializate prezentarea cursului pe 2h
3.3. Arhitecturi distribuite pentru sisteme de control timp- | videoproiector si pe tabla
real 2h
CAP.4. Cerinte software pentru aplicatiile de timp-real
4.1. Cerinte din punctul de vedere al ingineriei programarii Expunere libera, cu
4.2. Cerinte din punctul de vedere al interactiunii cu prezentarea cursului pe h
sistemul de operare videoproiector si pe tabla
4.3. Cerinte din punctul de vedere al structurii limbajului ' h
4.4. Limbaje utilizate in sisteme timp-real
CAP.5. Concepte ale controlului automat utilizate in
sistemele de control timp-real Expunere liberd, cu
5.1. Monitorizarea si achizitia de date prezentarea cursului pe h
5.2. Controlul operational videoproiector si pe tabla
5.3. Controlul supervizor
5.4. Tratarea alarmelor
5.5. Interfata cu utilizatorul
5.6. Analiza, pastrarea si arhivarea datelor
CAP.6. Notiuni generale despre sisteme de operare
timp-real (SOTR) Expunere liberd, cu
6.1. Structura generala. Nivelurile unui SOTR prezentarea cursului pe 2h
6.2. Gestionarea unitatii centrale si managementul | videoproiector si pe tabla
proceselor 2h
6.3. Sincronizarea si comunicarea intre procese. Controlul

resurselor 2h
6.4. Managementul memoriei si controlul resurselor in

SOTR
6.5. Sisteme de operare pentru aplicatiile timp-real
7. Analiza performantelor sistemelor timp-real
7.1. Analiza performantelor temporale Expunere liberd, cu ok

7.2. Analiza cerintelor de memorie
7.3. Analiza performantelor dispozitivelor de i/o
7.4. Fiabilitatea si toleranta la defectiuni

prezentarea cursului pe
videoproiector si pe tabla




Bibliografie

1.D. Zmaranda, G. Gabor, Aspecte privind analiza si modelarea sistemelor timp real, Editura Mediamira, Cluj
Napoca, ISBN (10)-973-713-143-6; ISBN (13)-978-973-713-143-0, 2006

2.D. Zmaranda, Sisteme timp real, Editura Orizonturi Universitare, Timisoara, Timisoara, ISBN 973-638-201-
X, 2005

3. Giorgio C. Buttazzo, G. C. Buttazzo, Hard Real-Time Computing Systems: Predictable Scheduling
Algorithms and Applications, Springer-Verlag New York, LLC, ISBN: 0387231374

ISBN-13: 9780387231372, 2001

4.A. Burns, A. Wellings, Real Time Systems and Programming Languages: Ada 95, Real-Time Java and Real-
Time C/POSIX, Addison Wesley; 3 edition, ISBN: 0201729881, 2001

5. Liu, Jane W. S, Real Time Systems, Prentice Hall, ISBN 0130996513, 2000
6.E. Moisi, Mirela Pater, Programarea aplicatiilor timp real — notite de curs — format electronic, 2020




8.2. Laborator Metode de predare Observatii
1. Specificul unui executiv de timp real. Nivelurile 2h
unui executiv de timp real
2. Definirea structurii proceselor 2h
3. Definirea structurii executivului 2h
4. Realizarea interfetei utilizator Studentii primesc temele 2h
5. Planificarea proceselor — algoritmul de planificare pentru laborator cu cel 2h
6. Functii specifice pentru managementul proceselor | Pputin o sdptamana Inainte, 2h
7. Semafoare. Comunicarea intre procese le studiaza si apoi 2h
8. Implementarea mecanismului de alocare pe baza realizeaza implementarea 4h
prioritatii dinamice a proceselor partii practice a lucrarii sub
9. Realizarea nivelului de comunicare/ sincronizare indrumarea cadrului 4h
intre procese didactic.
10. Implementarea unor drivere pentru realizarea 4h
operatiilor de intrare/iesire
11. Incheierea situatiei la laborator 2h
Bibliografie

1.D. Zmaranda,E. Moisi, Programarea aplicatiilor timp real — indrumator de laborator si proiect — format
electronic, 2014
2. E. Moisi, Mirela Pater, Programarea aplicatiilor timp real — indrumator de laborator in format electronic,

2020

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitétii epistemice,

asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei se regédseste in curricula specializarii de Automatica si Ingineria Sistemelor in
cadrul Politehnicii Bucuresti, Universitatii Tehnice lasi

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs

- pentru nota 5 este necesara

cerute 1n subiecte, fara a prezenta
detalii asupra acestora

- pentru nota 10, este necesara
cunoasterea amanuntita a tuturor
subiectelor

cunoasterea notiunilor fundamentale

Examen scris

Studentii primesc spre
rezolvare fiecare cate un
formular cu 4 subiecte de
teorie.

60 %

10.5 Laborator

minimal a exectivului de timp real
- pentru nota 10, realizarea
executivului de timp real inclusiv

mecanismului de

- pentru nota 5, realizarea la un nivel

crearea de procese si implementarea

comnicare/sincronizare intre acestea

Aplicatie practica

La fiecare laborator
studentii sunt evaluati pe
baza implementarilor
realizate, evaluari care se
concretizeaza la finalul

activitatea de laborator din
cursul semestrului.

laboratorului intr-o nota pe

40%

10.7 Standard minim de performanta

Cunoasterea aspectelor specifice proiectarii si implementarii unei aplicatii de timp real: cerinte hardware, cerinte software,
cerinte din punctul de vedere al sistemului de operare, concepte de control automat al proceselor
Utilizarea metodologiilor si modelelor de dezvoltare pentru sisteme timp real in proiectarea i implementarea unei aplicatii

problemelor care necesitd aplicarea de principii si reguli respectdnd normele deontologiei profesionale.




Data completarii Semnatura titularului de curs, Semnatura titularului de laborator

06.09.2025 Conf.univ.dr.ing. Mirela Pater Conf.univ.dr.ing. Mirela Pater
mirelap@uoradea.ro mirelap@uoradea.ro

Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament

12.09.2025 Prof.univ.dr.ing. Helga Silaghi

e-mail; hsilaghi@uoradea.ro

Data avizarii in Consiliul facultatii

25.09.2025
Semndtura Decan
Conf. univ. dr. ing. Eugen Gergely
e-mail: egergely@uoradea.ro




