1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Invatamant superior

UNIVERSITATEA DIN ORADEA

1.2 Facultatea

FACULTATEA DE INGINERIE ELECTRICA SI
TEHNOLOGIA INFORMATIEI

1.3 Departamentul INGINERIA SISTEMELOR AUTOMATE SI
MANAGEMENT

1.4 Domeniul de studii INGINERIA SISTEMELOR

1.5 Ciclul de studii LICENTA

1.6 Programul de studii/Calificarea

AUTOMATICA SI INFORMATICA APLICATA /INGINER

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Modelare, simulare si identificare I1

2.2 Titularul activitatilor de curs

S.L. dr ing. Costea Claudiu Raul

2.3 Titularul activitatilor de
laborator/proiect

S.L dr ing. Costea Claudiu Raul

2.4 Anul de studiu | III | 2.5 Semestrul [ 6 [ 2.6 Tipul de evaluare | Ex | 2.7 Regimul disciplinei | I

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe saptdmana 4 din care: 3.2 curs 2 | 3.3 laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatdmant 56 | din care: 3.5 curs 28 | 3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp (nr. ore) 44
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 4
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate 14
Tutoriat 2
Examinari 4
Alte actiVitati......c..covveeevreeeereeennenenne. 0

3.7 Total ore studiu individual 44

3.9 Total ore pe semestru 100

3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Cunostinte de matematicd, teoria estimatiei, sisteme de achizitii de date, programare.

4.2 de competente

Abilitati de masurari, achizitii de date si programarea calculatoarelor.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a
cursului

- Cursul se poate desfasura fatd in fatd sau on-line.
- Consultarea bibliografiei legata de tematica dezbatuta la curs.

5.2. de desfasurare a

- Laboratorul se poate desfasura fatd in fatd sau on-line.

laboratorului /proiectului | - Efectuarea lucrarilor de laborator este obligatorie.

- Frecventa la orele de laborator sub 70% conduce la refacerea disciplinei.
- Este obligatorie prezentarea referatelor realizate pe baza lucrarilor de laborator.




6.1. Competentele specifice acumulate

6. Competentele specifice acumulate

Competente

profesionale

C3. Utilizarea fundamentelor automaticii, a metodelor de modelare, simulare, identificare si analiza
a proceselor, a tehnicilor de proiectare asistata de calculator.

C4. Proiectarea, implementarea, testarea, utilizarea si mentenanta sistemelor cu echipamente de uz
general si dedicat, inclusiv retele de calculatoare, pentru aplicatii de automatica si informatica
aplicata.

Competente
transversale

CT2. Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa plurispecializata luarea deciziilor si
atribuirea de sarcini, cu aplicarea de tehnici de relationare si munca eficientd in cadrul echipei.

6.2. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostiinte

2. Studentul/absolventul descrie, identifica si sumarizeaza concepte fundamentale din sisteme automate,
sisteme incorporate si inteligente, stiinta calculatoarelor si tehnologia informatiei si modul lor de aplicare
in probleme concrete.

3. Studentul/absolventul descrie, identifica si sumarizeaza concepte fundamentele de automatica, metodele
de modelare, identificare, simulare si analiza a proceselor si a tehnicilor de proiectare asistata de calculator
a sistemelor automate clasice si inteligente si modul lor de aplicare in probleme concrete.

Aptitudini

2. Studentul/absolventul utilizeaza limbaje, medii si tehnologii de programare §i instrumente specifice
(algoritmi, scheme, modele, protocoale etc.) in rezolvarea de probleme bine definite din ingineria
sistemelor.

Studentul/absolventul evalueaza si selecteaza, adapteaza si extinde mijloacele de proiectare asistatd de
calculator (CAD), pachetele hardware si software dedicat, pentru implementarea sistemelor complexe
conectate ingineriei sistemelor.

Studentul/absolventul modeleaza la nivel de sistem si realizeaza sisteme de control numerice, interfete si
sisteme bazate pe microcontrolere si microprocesoare, folosind proiectarea hardware — software integrata
(co-design) si inginera programarii.

3. Studentul/absolventul interpreteaza si explicd problemele de automatizare a unor tipuri de procese
folosind principiile de bazad din teoria sistemelor, ingineria reglarii automate, modelare si simulare,
tehnicile de proiectare asistata de calculator si metodele de analiza specifice ingineriei sistemelor.
Studentul/absolventul recunoaste si implementeaza arhitecturi complexe pentru sisteme autonome
inteligente.

Studentul/absolventul specifica cerinte, elaboreaza scenarii de simulare, propune solutii de rezolvare a
unor probleme de control, analizeaza si evalueaza performantele sistemelor automate.
Studentul/absolventul configureaza si implementeaza sisteme de conducere a proceselor industriale, a
robotilor si liniilor de fabricatie flexibile, inclusiv prin abordari moderne de internet al lucrurilor si
Industrie 4.0, alege echipamentele si pune 1n functiune structurile aferente.

Responsabilitate

si autonomie

2. Studentul/absolventul arata spirit de initiativa si actiune pentru actualizarea cunostintelor profesionale,
economice si de cultura organizationala.

3. Studentul/absolventul are o comportare onorabila, responsabild, eticd, in spiritul legii pentru a asigura
reputatia profesiei.




7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

- utilizarea conceptelor fundamentale ale teoriei sistemelor, a
principiilor de bazd din identificare §i modelare, precum si a
metodelor de analiza a proceselor;

- utilitatea modelelor identificate in solutionarea problemelor de
conducere automata;

- dezvoltarea aptitudinilor de prelucrare a seturilor de masuratori
intrare-iesire in vederea elaborarii unor modele care sd serveasca in
faza de proiectare a algoritmilor de reglare si conducere a proceselor.

7.2 Obiectivele specifice

8. Continuturi

8.1. Curs

Metode de predare

Numarul de ore /
observatii

1. Introducere in modelarea si identificarea sistemelor.
1.1. Concepte si definitii.

1.2. Modelarea unui proces.

1.3. Modelarea sistemelor de reglare.

1.4. Formularea problemei de identificare.

1.5. Metode de identificare.

1.6. Procedura de identificare.

1.7. Principiul ajustdrii modelului.

2. Semnale.

2.1. Clase de semnale.

2.2. Semnale esantionate.

2.3. Semnale deterministe si stohastice.

2.4. Transformata Laplace.

2.5. Transformata Z.

2.6. Transformata Fourier discreta.

2.7. Transformata Fourier rapida.

2.8. Analiza spectrald a semnalelor periodice.

3. Culegerea si prelucrarea primara a datelor.
3.1. Culegerea datelor.
3.2. Filtrarea datelor.

4. Notiuni de teoria estimatiei si statistica.

4.1. Ipoteze si definitii.

4.2. Estimarea prin metoda celor mai mici patrate.
4.3. Statistica descriptiva.

5. Clase de modele.

5.1. Criterii de clasificare ale modelelor.

5.2. Procese stohastice.

5.3. Ergodicitate.

5.4. Modele parametrice utilizate in identificarea
sistemelor.

5.5. Structurile modelelor polinomiale in cazul sistemelor
stohastice discrete.

5.6. Descrierea prin regresii a structurilor modelelor
polinomiale.

5.7. Structura modelelor de tip ARX.

5.8. Structura modelelor de tip ARMAX.

5.9. Simularea si validarea modelelor stohastice.

6. Modelarea si predictia seriilor de timp.
6.1. Utilizarea metodologiei Box-Jenkins in modelarea
seriilor de timp.
6.2. Alegerea structurii si validarea modelelor seriilor de

Expunerea tematicii cu

ajutorul videoproiectorului.

Discutii legate de tematica
expusa.
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timp.
6.3. Interpretarea rezultatelor simulrii.

7. Sinteza etapelor de identificare, modelare si simulare a 2
sistemelor.

Bibliografie
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4. M. Dordescu, ,,Contributii la controlul automat al proceselor hidrodinamice”, Ed. Matrix Rom, Bucuresti,
SBN 978-973-775-589-2, 186 pg, 2010.

5. D. Isoc, ,,Analiza, modelarea si identificarea sistemelor ”, Ed. Mediamira, Cluj-Napoca, 2001.
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8.2. Laborator Metode de predare Numarul de ore /
observatii

1. Trasarea raspunsului indicial si aproximarea 2
caracteristicilor de frecventa.
2. Analiza sistemelor liniare de ordinul I si II. 2
3. Identificarea constantei de timp a procesului prin
metoda tangentei.

4. Transformari ale sistemelor in domenii de reprezentare.
5. Analiza spectrala a semnalelor periodice. Studentii realizeaza partea
6. Filtrarea semnalelor. practica a lucrarii sub

7. Estimarea folosind metoda celor mai mici patrate. indrumarea cadrului

8. Statistica descriptiva si teste statistice. didactic.
9.Utilizarea  mediului de  identificare  “System
Identification Toolbox™ din Matlab.

10. Corelatii si regresii.

11. Estimarea modelelor stohastice.

12. Simularea si validarea modelelor stohastice.

13. Modelarea si predictia seriilor de timp.

14. Recuperare si incheierea situatiei de la laborator.
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2024.
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3. M. Dordescu, ,,Contributii la controlul automat al proceselor hidrodinamice”, Ed. Matrix Rom, Bucuresti,
SBN 978-973-775-589-2, 186 pg, 2010.
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

= Continutul disciplinei se regaseste n curricula specializarii de Automatica si Informatica Aplicata din
toate centrele universitare acreditate si are menirea de a stabili o punte intre realitatea fizica si teoria
sistemelor.




10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota
finala

10.4 Curs

Studentii primesc la
examen cateva intrebari
particulare (la care se
asteapta raspunsuri
scurte si concise).

Examen scris.

70 %

10.5 Laborator

- pentru nota 35,
efectuarea lucrarilor de
laborator cu datele
furnizate in fiecare
lucrare;

- pentru nota 10,
abilitatea de a
implementa aplicatii
MATLAB si dovedirea
abilitatilor in abordarea
altor probleme de
identificare si modelare
decat cele expuse in
lucrare.

Referate de laborator.
Fiecare lucrare de
laborator are ca finalitate
un referat care cuprinde
rezultatele obtinute pe
parcursul lucrarii.
Totalitatea acestora
constituie caietul de
laborator care se prezinta
la sfarsitul semestrului si
se evalueaza.

30%

10.6 Standard minim de performanta

Curs:

e Insusirea principalelor notiuni de modelare si identificare a sistemelor.
e Cunoasterea conceptelor si metodelor de baza privind tehnicile de estimare a modelelor dinamice.
e Abilitati de utilizare ale modelelor identificate in solutionarea problemelor de conducere automata.
e Explicarea si interpretarea problemelor de automatizare a unor tipuri de procese prin aplicarea
fundamentelor automaticii, a metodelor de modelare, identificare, simulare si analiza a proceselor.

Laborator:

o Cunostinte de modelare, simulare si identificare a sistemelor.
e (Capacitatea de utilizare a mediului Matlab cu scopul de a rezolva probleme specifice modelarii si
identificarii sistemelor.

Data completarii
12.09.2025

Semnatura titularului de curs
Sef.lucr.dr.ing. Claudiu Costea
e-mail: ccostea@uoradea.ro

Data avizarii in departament

18.09.2025

Data avizarii in Consiliul facultatii

25.09.2025

Semnatura titularului de laborator
Sef.lucr.dr.ing. Claudiu Costea
e-mail: ccostea@uoradea.ro

Semnatura directorului de departament
Prof.univ.dr.ing. Helga Silaghi
e-mail: hsilaghi@uoradea.ro

Semnatura Decan

Conf. dr. ing. Eugen Gergely
e-mail: egergely(@uoradea.ro




