1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Invatamant superior

UNIVERSITATEA DIN ORADEA

1.2 Facultatea / Departamentul

FACULTATEA DE INGINERIE ELECTRICA SI
TEHNOLOGIA INFORMATIEI

1.3 Catedra INGINERIA SISTEMELOR AUTOMATE SI
MANAGEMENT

1.4 Domeniul de studii INGINERIA SISTEMELOR

1.5 Ciclul de studii LICENTA

1.6 Programul de studii/Calificarea

AUTOMATICA SI INFORMATICA APLICATA/INGINER

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Sisteme fuzzy si retele neurale

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf.dr.ing. Sanda Dale

2.3 Titularul activitatilor de
laborator/proiect

Conf.dr.ing. Sanda Dale

2.4 Anul de studiu | IV [ 2.5 Semestrul | 8 | 2.6 Tipul de evaluare | Ex | 2.7 Regimul disciplinei | DS

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe sdptamana 4 din care: 3.2 curs 3 | 3.3 laborator /proiect 1/-
3.4 Total ore din planul de invatdmant 56 | din care: 3.5 curs 42 | 3.6 laborator /proiect 14
Distributia fondului de timp ore 56
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 8
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat 2
Examinari 4
Alte actiVitati......c..covveeevreeeereeennenenne.

3.7 Total ore studiu individual 19

3.9 Total ore pe semestru 75

3.10 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Cunostinte de algebra, analiza matematica, matematici speciale, programarea
calculatoarelor, proiectare asistata de calculator, modelare si simulare, teoria sistemelor,
ingineria reglarii automate

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a
cursului

- prezenta la minim 50% din cursuri

5.2. de desfasurare a

- Participarea obligatorie la toate lucrarile de laborator

laboratorului /proiectului | - Este posibila recuperarea a 2 lucrari de laborator

- Este obligatorie predarea referatelor realizate pe baza lucrarilor de laborator si
sustinerea testelor prevazute pentru activitatea de laborator

- Prezenta la mai putin de 70% din totalul orelor de laborator aduce dupa sine
refacerea disciplinei




6.1. Competentele specifice acumulate

Competente
profesionale

C3. Utilizarea fundamentelor automaticii, a metodelor de modelare, simulare, identificare si analiza a
proceselor, a tehnicilor de proiectare asistata de calculator

CS. Dezvoltarea de aplicatii si implementarea algoritmilor si structurilor de conducerea automata,
utilizdnd principii de management de proiect, medii de programare si tehnologii bazate pe
microcontrolere, procesoare de semnal, automate programabile, sisteme incorporate

Competente
transversale

CT2. Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa plurispecializata, luarea deciziilor si
atribuirea de sarcini, cu aplicarea de tehnici de relationare si munca eficienta in cadrul echipei

CT3. Identificarea oportunitatilor de formare continua si valorificarea eficientd a resurselor si
tehnicilor de invatare pentru propria dezvoltare.

&N
&)

. Rezultatele asteptate ale invatarii

aplicare 1n probleme concrete.

Cunostinte

Studentul/absolventul descrie, identifica si sumarizeaza concepte fundamentale din sisteme automate,
sisteme incorporate si inteligente, stiinta calculatoarelor si tehnologia informatiei si modul lor de

sistemelor.

Aptitudini

. Studentul/absolventul utilizeaza limbaje, medii si tehnologii de programare si instrumente specifice
(algoritmi, scheme, modele, protocoale etc.) In rezolvarea de probleme bine definite din ingineria

. Studentul/absolventul evalueaza si selecteaza, adapteaza si extinde mijloacele de proiectare asistata
de calculator (CAD), pachetele hardware si software dedicat, pentru implementarea sistemelor
complexe conectate ingineriei sistemelor.

. Studentul/absolventul modeleaza la nivel de sistem si realizeaza sisteme de control numerice,
interfete si sisteme bazate pe microcontrolere si microprocesoare, folosind proiectarea hardware —
software integratd (co-design) si inginera programarii.

s1 autonomie

5

Responsabilitate

Studentul/absolventul arata spirit de initiativa si actiune pentru actualizarea cunostintelor profesionale,
economice si de cultura organizationala.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Obiectivul principal este dobandirea de cunostinte generale,
deprinderi si aptitudini legate de manevrarea conceptelor
specifice sistemelor bazate pe cunoastere.

7.2 Obiectivele specifice

Cursul isi propune prezentarea conceptelor specifice legate de
sistemele bazate pe cunoastere, a metodelor de proiectare si
implementare a acestora.

Pe parcursul desfasurarii activitatii de laborator studentii se
familiarizeaza cu metodele de proiectare a sistemelor bazate pe
cunoastere; deasemenea studentii 1si nsusesc modul de operare
cu toolbox-urile FUZZY LOGIC si NEURAL NETWORK din
cadrul mediului MATLAB+SIMULINK.




8. Continuturi

8.1.Curs Metode de predare Observatii
CAP.1. Introducere. Sisteme bazate pe cunoastere. 2h
CAP.2. Sisteme fuzzy. Elemente de logica fuzzy
2.1. Multimi fuzzy
2.2. Operatori pe multimi fuzzy
2.3. Modificatori pe multimi fuzzy
2.4. Logica fuzzy (principiul modus-ponens si 8h
modus-ponens generalizat, legea compozitionald a
inferentei)
2.5. Aplicatii
CAP 3. Sisteme de conducere fuzzy
3.1. Modelarea fuzzy a proceselor
3.2. Principii ale identificarii fuzzy a proceselor
3.3. Controlul fuzzy al proceselor (structura unui 8h
regulator fuzzy, structuri de reglare fuzzy,
principii ale proiectdrii unei structuri de reglare
fuzzy)
CAP 4. Sisteme de conducere interpolative bazate pe reguli
4.1. Rationamentul interpolativ
4.2. Aproximare si interpolare
4.3.Utilizarea  tehnicilor  interpolative in 6h
conducerea proceselor
4.4. Tehnici de interpolare si aproximare bazate pe
reguli aplicate la conducerea proceselor
CAP.5. Sisteme de conducere neurale. Concepte
fundamentale legate de retelelele neurale artificiale (RNA)
5.1. Atribute ale RNA 2h
5.2. Modele de RNA
5.3. Algoritmi de invatare
5.4. Topologii de RNA
5.5. Caracteristici ale RNA
CAP. 6. Paradigme sau arhitecturi de RNA 4h
CAP. 7. Aspecte legate de conducerea neurald a proceselor
7.1. Modelarea si identificarea bazata pe RNA 6h

7.2. Controlul neural al proceselor

Bibliografie

1. S. Dale, Sisteme fuzzy si refele neurale, notite de curs in format electronic.
2. S. Dale, Contributii la studiul sistemelor de conducere de tip interpolativ, Ed. Politehnica, Timisoara,

2006.

3. K. Passino, S. Yurkovitch, Fuzzy Control, Addison Wesley Longman, 1998.
4. Al Bara, Sisteme fuzzy - aplicatii la conducerea proceselor, Ed. UT. Pres, Cluj — Napoca, 2001.
5. LDumitrache, N. Constantin, M. Drigoicea, Retele neuronale — Identificarea si conducerea

proceselor, MatrixRom, Bucuresti, 1999.

8.2. Laborator Metode de predare Observatii
1. Implementarea algoritmilor de fuzzificare si Studentii realizeaza partea 2h
defuzzificare a variabilelor practica a lucrarii sub

2. Implementarea bazei de reguli si a mecanismului de indrumarea cadrului 2h
inferenta didactic, utilizand

3. Proiectarea unui sistem de reglare fuzzy de tip Mamdani standurile din dotarea 2h
pentru un sistem de pozitionare laboratorului §i metode de

4. Proiectarea unui sistem de reglare fuzzy de tip Takagi- proiectare asistata de 2h
Sugeno pentru un sistem neliniar calculator. In permanenta

5. Proiectarea unui sistem de reglare interpolativ pentruun | au loc discutii pe marginea 2h

sistem neliniar

temelor de laborator.




6. Controlul neural direct-invers cu aplicatie la reglarea

pozitiei unui sistem de suspensii (A.G.)

7. Controlul neural direct-invers cu aplicatie la reglarea

pozitiei unui sistem de suspensii (A.S.)

2h

2h

Bibliografie

1. S. Dale, Sisteme fuzzy si retele neurale, fascicole de laborator, varianta electronica.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

=  Continutul disciplinei se regaseste in curricula specializarii de Automatica si Informatica Aplicata sau
Automatica din alte centre universitare care au acreditate aceste specializari (Universitatea
,,Politehnica” Timigoara, Universitatea Tehnica Cluj-Napoca, etc), iar cunoasterea metodelor de
analiza si sinteza specifice sistemelor bazate pe cunoastere este o cerintd stringenta a angajatorilor din
domeniu (Plexus, Celestica, Comau, Continental etc).

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota
finala

10.4 Curs - pentru nota 5 este Examen scris 70 %
necesara cunoasterea Studentii primesc
notiunilor fundamentale | individual spre rezolvare
cerute in subiecte, fara a | 5 subiecte teoretice si
prezenta detalii asupra aplicative.
acestora
- pentru nota 10, este
necesara cunoasterea
amanuntita a tuturor
subiectelor
10.5 Laborator -pentru nota 5, analiza si | Referate de laborator si 30%

sinteza unor sisteme
automate discrete simple
utilizdnd mediul de
simulare MATLAB-
SIMULINK

-pentru nota 10, analiza
si sinteza unor sisteme
automate discrete
complexe, utilizarea
metodelor de proiectare
asistata de calculator si
aplicarea rezultatelor pe
standurile din dotarea
laboratorului

teste

Fiecare lucrare de
laborator are ca finalitate
un referat care cuprinde
rezultatele obtinute pe
parcursul lucrarii.
Totalitatea acestora
constituie caietul de
laborator care se preda la
sfarsitul semestrului si se
evalueazi. Impreuni cu
notele de la testul
sustinut practic formeaza
nota finalad de laborator.

10.7 Standard minim de performanta

Curs:

- Cunoasterea problemelor specifice legate de abordarea sistemelor bazate pe cunoastere, metodele de
proiectare si implementare la nivel conceptual;
- Capacitatea de a utiliza metodele analitice de analiza si sintezd a sistemelor de reglare numerice pentru

procese simple;




Laborator:

- Abilitati privind: analiza si sinteza unui sistem bazat pe cunoastere (fuzzy sau neural) utilizind
metodele de proiectare asistata de calculator si mediul de simulare MATLAB-SIMULINK, respectiv
toolbox-urile FUZZY LOGIC si NEURAL NETWORK;

- Capacitatea de a identifica situatiile In care este utila introducerea unui sistem de reglare bazat pe

cunoastere.
Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de laborator
03.09.2025 conf. dr. ing. Sanda Dale conf. dr. ing. Sanda Dale
sdale(@uoradea.ro sdale@uoradea.ro
Data avizarii in departament Semnadtura directorului de departament
18.09.2024 Prof.univ.dr.ing. Helga Silaghi

e-mail: hsilaghi@uoradea.ro

Data avizarii in Consiliul facultatii

25.09.2025
Semnatura Decan
Conf.dr.ing. Eugen-loan Gergely
e-mail: egergely@uoradea.ro




