1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Invatamant superior

UNIVERSITATEA DIN ORADEA

1.2 Facultatea FACULTATEA DE INGINERIE ELECTRICA si
TEHNOLOGIA INFORMATIEI

1.3 Departamentul INGINERIA SISTEMELOR AUTOMATE si
MANAGEMENT

1.4 Domeniul de studii INGINERIA SISTEMELOR

1.5 Ciclul de studii Ciclul I1 / MASTER

1.6 Programul de studii/Calificarea

SISTEME AUTOMATE AVANSATE

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Vedere artificiala si prelucrarea imaginilor

2.2 Titularul activitatilor de curs

s.L.dr.ing. Viorica SPOIALA

2.3 Titularul activitatilor de
laborator/proiect

s.Ldr.ing. Viorica SPOIALA

2.4 Anulde studiu | I | 2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare | Ex | 2.7 Regimul disciplinei | DAP

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe sdptamana 4 din care: 3.2 curs 2 | 3.3 laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatamant 56 | din care: 3.5 curs 28 | 3.6 laborator 28
3.7 Distributia fondului de timp ore 69
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 26
Documentare suplimentara 1n biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat

Examinari 9
Alte actiVitafi.......ccoeeevveeerieeieeennenn,

3.8 Total ore studiu individual 69

3.9 Total ore pe semestru 125

3.10 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum | Cunostinte de matematica, fizica si programarea calculatoarelor

4.2 de competente | Cunoasterea programului Matlab.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a - existenta 1n sala de curs a unui videoproiector sau a unei table inteligente pentru
cursului prezentarea cursului

- prezenta studentilor la minim 50% din cursuri
5.2. de desfasurare a - existenta in laborator a echipamentelor necesare pentru realizarea practica a
laboratorului lucrarilor de laborator;

- existenta in laborator a 9 calculatoare pe care sa fie instalat programul Matlab-
Simulink;

- studentii vin cu lucrarile de laborator studiate;

- se pot recupera pe parcursul semestrului maxim 4 lucrari (30 %);

- frecventa la orele de laborator sub 70% conduce la refacerea disciplinei




6.1. Competentele specifice acumulate
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CT2. Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa plurispecializata luarea deciziilor si
atribuirea de sarcini, cu aplicarea de tehnici de relationare si munca eficienta in cadrul echipei

Competente
transversale

6.2. Rezultatele asteptate ale invatarii

1. Studentul/absolventul intelege arhitectura si functionarea sistemelor mecatronice si a
proceselor automatizate complexe

2. Studentul/absolventul cunoaste instrumentele software si hardware utilizate in modelarea,
simularea si implementarea sistemelor de automatizare.

3.Studentul/absolventul descrie, identifica si sumarizeazd concepte din sisteme automate de
fabricatie, sisteme de actionari electrice avansate, retele industriale, roboti mobili, roboti
industriali, vedere artificiala i prelucrarea imaginilor, precum si modul lor de aplicare in
probleme concrete.

Cunostiinte

1. Studentul/absolventul utilizeazd metode avansate de modelare matematica si simulare pentru
analiza performantei sistemelor.

2. Studentul/absolventul implementeaza solutii de automatizare bazate pe tehnologii moderne,
inclusiv control distribuit si inteligenta artificiala.

3.Studentul/absolventul configureaza si implementeaza sisteme de conducere a proceselor
industriale, a robotilor si liniilor de fabricatie flexibile, inclusiv prin abordari moderne de IoT
si Industry 4.0, alege echipamentele si pune in functiune structurile aferente, rezolvarea de
probleme bine definite din ingineria sistemelor.

Studentul/absolventul modeleaza la nivel de sistem si realizeaza sisteme de control numerice,
interfete si sisteme bazate pe microcontrolere, microprocesoare.

Studentul/absolventul rezolva probleme practice de monitorizare si conducere automatd a
sistemelor de actionare electrica avansata.

Aptitudini

1. Studentul/absolventul demonstreazi autonomie in alegerea si aplicarea tehnologiilor de control
adaptate la cerintele sistemelor.

2. Studentul/absolventul coordoneazd echipe interdisciplinare pentru dezvoltarea si implementarea
proiectelor de automatizare.

3.Studentul/absolventul aratd spirit de initiativa si actiune pentru actualizarea cunostintelor
profesionale si de culturd organizationala.

Responsabilitate
s1 autonomie

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei = Este intelegerea modului de functionare a unui sistem cu vedere
artificiald si a modului in care sunt prelucrate imaginile
achizitionate prin intermediul camerelor digitale. De asemenea,
se are 1n vedere cunoasterea modurilor de reprezentare a
imaginilor numerice, modul de achizitie $i memorare a
imaginilor, modul de formare si conversia analog-numerica a
imaginilor alb-negru si color. Sunt prezentate posibilitati de
imbunatatire a imaginilor, transformadri integrale ale acestora,




tehnici de restaurare, segmentare, compresie a imaginilor,
inclusiv folosind metodele moderne cu inteligenta artificiala.

7.2 Obiectivele specifice

Intelegerea modului de reprezentare a imaginilor: digitizarea,
esantionarea, reprezentarea spatiald, proprietdti ale imaginilor
digitale, reprezentarea spectrald a imaginilor

Intelegerea modalititilor de imbunititire a imaginilor: calitate,
tehnici de imbunatatire, tehnici de filtrare a imaginilor
Prezentarea aparatului matematic 1n vederea prelucrarii
imaginilor

Prezentarea tehnicilor de restaurare, segmentare i compresie a
imaginilor

La laborator se urmareste invatarea de catre studenti a modului
de achizitie si prelucrare a imaginilor cu ajutorul programului
Matlab, utilizdnd toolbox-ul Image Acquisition Toolbox si
Image Processing Toolbox.

8. Continuturi

8.1.Curs Metode de predare Observatii
Cap.1.Introducere in vederea artificiala si prelucrarea
imaginilor Expunere liberd, cu
1.1.Generalitati privind sistemele cu vedere artificiala prezentarea cursului pe tabla h
1.2.Generalitati privind prelucrarea imaginilor inteligenta
1.3.Scurt istoric al vederii artificiale
1.4.Tipuri de imagini
Cap.2.Reprezentarea imaginilor
2.1.Digitizarea imaginilor L
2.2 Esantionarea imaginilor Expunere liberd, cu
2.3.Reprezentarea spatiala a imaginilor prezentzirfea cqrsuluvl pe 3h
2.4.Proprietati ale imaginilor digitale tabla inteligenta
2.5.Reprezentarea spectrald a imaginilor
Cap.3.Imbunitatirea aspectului imaginilor .
3.1.Calitatea unei imagini Expunere libera, cu
3.2.Tehnici de imbunatatire a imaginilor prezent?r§ a cgrsuhil pe 4 h
3.3.0Operatori pentru imbunatatirea imaginilor tabla inteligenta
3.4 Filtrarea neliniard a imaginilor
Cap.4.Transformari integrale ale imaginilor
4.1.Transformari integrale unitare
4.2 Matrici unitare Expunere libera, cu
4.3. Transformari unitare ale semnalelor uni- si prezentarea cursului pe 4t
Bidimensionale tabla inteligenta
4.4 Transformata Fourier
4.5.Transformata Cosinus
4.6.Transformata Sinus
Cap.5.Restaurarea imaginilor Expunere liberd, cu
5.1.Filtrarea inversa prezentarea cursului pe 2h
5.2.Filtrul invers cu constrangeri tabla inteligenta
Cap.6.Morfologie matematica
6.1.Transformarea Hit sau Miss
6.2.Erodarea. Dilatarea Expunere libera, cu
6.3.Transformari morfologice derivate prezentarea cursului pe At
6.4.Trierea dimensionala a obiectelor tabla inteligenta
6.5.Caracterizarea morfologica a formelor
6.6.Extinderea morfologiei matematice la imagini cu
niveluri de gri
Cap.7.Segmentarea si compresia imaginilor Expunere liberd, cu 3h




7.1.Segmentarea orientata pe regiuni prezentarea cursului pe
7.2.Segmentarea imaginilor cu niveluri de gri tabla inteligenta
7.3.Segmentarea orientata pe contururi
7.4.Compresia imaginilor binare
7.5.Compresia imaginilor cu niveluri de gri

Cap.8.Utilizarea inteligentei artificiale in vederea artificiala
8.1.Machine Learning
8.2.Deep Learning
8.3.Retele neuronale

Expunere liberd, cu
prezentarea cursului pe 6h
tabla inteligenta

TOTAL 28 h

Bibliografie

1. Viorica Spoiala, Vedere artificiala si prelucrarea imaginilor, curs in format electronic, 2023

2. Rafael Gonzalez, Richard Woods, Digital Image Processing Third Edition, Pearson Prentice Hall, 2008
3. Cristian Grava, Vasile Buzuloiu, Elemente de prelucrarea si analiza imaginilor, Editura Universitatii
din Oradea, 2007

4. Richard Szeliski, Computer Vision: Algorithms and applications, Springer, 2010

5. Brostow, Gabriel J., Julien Fauqueur, and Roberto Cipolla. "Semantic object classes in video: A high-
definition ground truth database" Pattern Recognition Letters 30.2 (2009): 88-97.

6. Liang-Chieh Chen, Yukun Zhu, George Papandreou, Florian Schroff, Hartwig Adam, “Encoder-
Decoder with Atrous Separable Convolution for Semantic Image Segmentation.” © Springer Nature
Switzerland AG , ECCV 2018, LNCS 11211, pp. 833-851, 2018.
https://doi.org/10.1007/978-3-030-01234-2 49

7. Yanming Guo, Yu Liu, Theodoros Georgiou, Michael S. Lew, “A review of semantic segmentation
using deep neural networks”, International Journal of Multimedia Information Retrieval, Springer Link,
pp.87-93, 2018.

8.2. Laborator Metode de predare Observatii

1. Prezentarea lucrarilor de laborator, a normelor de 2h
protectia muncii si instalarea programului Matlab.
Instalarea si utilizarea aplicatiei webcam pentru achizitia
de imagini 1n timp real cu programul Matlab.

2. Achizitia de imagini si utilizarea unor comenzi de 2h
conversie si manipulare a imaginilor in programul

Matlab.

3. Reprezentarea imaginilor in Matlab - exercitii 2h
4. Imbunatitirea aspectului imaginilor in Matlab - 2h

Studentii primesc

exereitil referatele pentru laborator

5. Operatori punctuali de modificare a contrastului . SN 2h
. .. . .. . n cu cel putin o saptdmana
imaginilor. Histograma unei imagini Tn Matlab . VN
- . 2. inainte, le studiaza si in
6. Filtrarea imaginilor in Matlab . o s 2h
o . . . . timpul lucrarii de
7. Utilizarea transformatei Fourier pentru analiza si . 2h
. A ’ laborator studentii
procesarea imaginilor in Matlab realizeazi partea practics a
8. Raspunsul in frecventa al filtrelor liniare utilizate ~aza parea p 2h
. P ’ lucrarii sub indrumarea
pentru imagini, in Matlab cadrului didactic
9. Transformari morfologice ale imaginilor 1n Matlab 2h
10. Detectia obiectelor din imagini in Matlab 2h
11. Segmentarea imaginilor cu aplicatia 2h
ImageSegmenter in Matlab
12. Segmentarea semantica a imaginilor in Matlab, 4h
folosind metoda Deep Learning
13.Recuperdri si incheierea situatiei la laborator 2h
TOTAL 28 h
Bibliografie

1. Spoiala Viorica, Vedere artificiala si prelucrarea imaginilor, indrumator de laborator in format
electronic, 2023




2. https://ch.mathworks.com/products/image.html

3. https://www.mathworks.com/help/vision/ug/getting-started-with-semantic-segmentation-using-deep-

learning.html

4. https://www.mathworks.com/help/vision/ug/label-pixels-for-semantic-segmentation.html

5. https://www.mathworks.com/help/vision/ug/get-started-with-the-image-labeler.html

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

= Continutul disciplinei se regdseste in curricule aferente din alte centre universitare acreditate, spre
exemplu Universitatea ,,Politehnica” Timisoara, iar cunoasterea modului de functionare al sistemelor
cu vedere artificiala si a modului de procesare a imaginilor este absolut necesar pentru angajarea in
orice domeniu cu profil ingineresc.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota
finala

10.4 Curs

- pentru nota 5 este
necesara cunoasterea

Examen scris
Studentii primesc spre

notiunilor fundamentale | rezolvare subiecte 60 %
cerute pentru subiecte combinate din toata
fara a prezenta detalii materia, sub forma de
asupra acestora grild sau sub forma de
aplicatii
- pentru nota 10, este
necesara cunoasterea
amanuntitd a tuturor
subiectelor.
10.5 Laborator - pentru nota 5, Aplicatie practica
realizarea achizitiei de Fiecare student are
imagini cu programul obligatia de a realiza
Matlab, fara a cunoaste | practic fiecare lucrare de
detalii privind laborator si de o prezenta
prelucrarea acestora cadrului didactic,
- pentru nota 10, primind o nota la fiecare 40%

cunoasterea amanuntita a
modalitatii de realizare
practica a tuturor
lucrarilor de laborator

laborator. La sfarsitul
semestrului fiecare
student va realiza un
proiect de achizitie a
unor imagini si utilizarea
unor comenzi Matlab
pentru prelucrarea
acestora.

10.6 Proiect

10.7 Standard minim de performanta

Curs:

- Descrierea principiului de lucru al sistemelor digitale de achizitie si procesare de imagine;

- Capacitatea de a face diferenta intre reprezentare color si alb-negru de imagine, de a descrie principiile
reprezentdrii cu nuante de gri sau color a unei imagini bidimensionale;

- Descrierea metodelor de filtrare si a rezultatelor acestora.

- Descrierea matematica a transformarilor morfologice care se aplica imaginilor.

- Cunoagsterea principiilor care stau la baza segmentarii si compresiei imaginilor.

- Utilizarea conceptelor moderne de Deep Learning si Retele neuronale pentru vedere artificiala.

- Participarea la cel putin jumatate din cursuri.

Laborator:




Capacitatea de achizitie si procesare de imagini cu programul Matlab;

Capacitatea de a genera histograma si a prelucra histograme ale imaginilor in Matlab;
Capacitatea de a segmenta imagini, a descrie forme din imagini cu ajutorul programului Matlab
- Participarea la toate lucrarile de laborator.

- Componentele notei: Examen (Ex), Laborator (L)
- Formula de calcul a notei: Nota = 0,60*Ex + 0,40*L;
- Conditia de obtinere a creditelor: Nota > 5.

Data completarii, Semnatura titularului de curs, Semnatura titularului de laborator
15.09.2025 s.l.dr.ing. Viorica Spoiala s.l.dr.ing. Viorica Spoiala
E-mail: vspoiala@uoradea.ro

Data avizarii in departament Semnaétura directorului de departament
18.09.2025 Prof.univ.dr.ing. Helga Silaghi
E-mail: hsilaghi@uoradea.ro

Data avizdrii in Consiliul facultatii Semnaturd Decan
25.09.2025 Conf.dr. ing. Gergely Eugen
e-mail: egergely(@uoradea.ro




